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1 Projektbeteiligte und Veranlassung

Mit dem IBA-Projektgebiet Georgswerder Kirchenwiese (Bebauungsplan Wilhelmsburg 97) in
Hamburg soll ein neues Wohnquartier mit 192 Wohneinheiten inklusive neuer Erschlie-
BungsstraBen mit Entwasserungsleitungen realisiert werden. Im Bestand befindliche StraBen
sollen im Zuge der MaBnahme als ErschlieBungsstraBen ausgebaut werden.

Das neue ca. 9,4 ha gro3e Wohnquartier Kirchenwiese liegt westlich des Niedergeorgswer-
der Deichs und erstreckt sich von der Rahmwerder StraBe im Norden bis zur StraBe Busch-
weide im Suden. Das Gebiet ist in drei Teilbereiche unterteilt, einen nérdlichen, einen mitti-
gen und einen sudlichen. Die StraBe Langenhdvel verlauft mittig in Ost-West-Richtung durch
das Gebiet. untergliedert dieses in einen nérdlichen und stdlichen Teil.

An den StraBen Langenhdével und Niedergeorgswerder Deich befinden sich bebaute Grund-
stlicke im Bestand, die in das neue Wohnquartier integriert werden sollen. Im Zuge der wei-
teren ErschlieBung sollen groBflachige Gelandeaufhéhungen erfolgen, um an das Héhenni-
veau der im Bestand befindlichen Wohn- und verkehrstechnischen Bebauung anzuschlie-
Ben. Zum Anschluss an das bestehende Verkehrswegenetz werden in den neu angelegten
Wohngebieten ErschlieBungsstraBen hergestellt. Im Bereich der neu anzulegenden Anlie-
gerstraBBen erfolgt der Bau neuer Siele, die an das bestehende Netz angeschlossen werden
sollen.

Das Planungsgebiet befindet sich im Bereich der Elbmarsch mit den dafr typischen Weich-
schichten aus Kleien und Torfen. Aufgrund der im Untergrund befindlichen Weichschichten
sind beim Aufbringen zusatzlicher Auflasten Setzungen unterschiedlichen AusmaBes zu er-
warten.

Als Planungsgrundlage sind belastbare Angaben zu den geotechnischen Eigenschaften
(Tragfahigkeit, Frostempfindlichkeit, Setzungsverhalten) des Untergrundes erforderlich. Die
melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft wurde mit der Planung, Koordinierung und Uber-
wachung einer Baugrunduntersuchungskampagne beauftragt. An ausgewahlten, im Rahmen
der Baugrunderkundung gewonnenen Proben wurden Versuche im bodenmechanischen
Labor der melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft durchgefihrt. Die Ergebnisse der Bau-
grunderkundung mit anschlieBendem Laborprogramm werden nachfolgend zusammenge-
fasst und aus geotechnischer Sicht bewertet.

Des Weiteren erfolgten chemische Analysen von oberflachennah anstehenden Bodenberei-
chen, um Erkenntnisse Uber mdglicherweise vorhandene Belastungen und den Umgang mit
anfallenden Aushubbéden zu gewinnen. AuBerdem wurden Asphaltproben aus den riickzu-
bauenden bzw. zu erneuernden StraBen entnommen, um eine Bewertung hinsichtlich der
Verwertung bzw. Entsorgung durchzufiihren. Weiterhin erfolgte eine chemische Analyse von
Grundwasserproben, um Aussagen fir mégliche WasserhaltungsmaBnahmen im Zuge der
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ggf. erforderlichen Bergung von Kampfmitteln treffen zu kénnen. Die Ergebnisse und Bewer-
tungen werden ebenfalls in diesem Bericht dargestellt.

Angaben des vorliegenden Berichts kénnen als Grundlage fir die Griindungsempfehlung
und Ausfihrungshinweise fir den Sielbau herangezogen werden.

2 Unterlagen

Far die Erarbeitung des vorliegenden Berichts wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

IBA Hamburg GmbH (2018): Georgswerder Kirchenwiese - Funktionsplan im Vorab-
zug der Versendung zur Einholung von Stellungnahmen mit Stand: 05.07.2018; Im
Auftrag der IBA Hamburg aufgestellt durch: LRW Architekten und Stadtplaner - Ham-
burg, plateau landschaftsarchitekten - Hannover, melchior + wittpohl - Hamburg.

IGT Ingenieurgesellschaft mbH (2017): LiegenschaftserschlieBung Georgswerder
Kirchenwiesen, TeilmaBnahmen Sielneubau fir die WohnerschlieBung mit Einfami-
lien-, Doppel-, Reihen- und Mehrfamilienhdusern; aufgestellt im Auftrag der Hambur-
ger Stadtentwésserung A6R, K 12 - ErschlieBung und Baurechtsverfahren; Druckda-
tum 04.09.2017; 9 S. + 5 Anlagen (nur Anlage 3 im Vorentwurf und Anlage 4 vorlie-
gend)

Freie und Hansestadt Hamburg, Behdrde fir Inneres und Sport (2017): Gefahrener-
kundung / Luftbildauswertung, Entwicklungsgebiet Niedergeorgswerder Deich; Ge-
schéftszeichen: BIS/F046-17/02025_1; Hamburg, den 04.04.2017

Freie und Hansestadt Hamburg, Behdrde fir Inneres und Sport (2017): Gefahrener-
kundung / Luftbildauswertung, Entwicklungsgebiet Niedergeorgswerder Deich; Ge-
schéftszeichen: BIS/F046-17/03618_1; Hamburg, den 11.07.2017

Freie und Hansestadt Hamburg, Behérde fir Stadtentwicklung und Umwelt (2018):
Entwurfsfassung der Planzeichnung, Verordnung und Begriindung zum Bebauungs-
plan Wilhelmsburg 97 vom 06.07.2018

Dipl.-Ing. Rainer J. PINGEL Ingenieurgesellschaft mbH (2005): ErschlieBung des B-
Plan-Gebietes Wilhelmsburg 81 zwischen Rahmwerder StraBe und Buschweide,
21109 HAMBURG, Baugrundbeurteilung; Hamburg, 15.Juli.2005; 19 S. + 2 Anlagen
+ 1 Anhang

Ochmann + Partner Geotechnik GmbH (2009): Bebauungsplan Wilhelmsburg 81,
Sanierungskonzept und Kostenschétzung; Hamburg, Dezember 2009; 28 S., Inhalts-
und Anlageverzeichnis + 3 Anlagen
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[8] Dr. Kéhler & Dr. Pommerening GmbH (2014): Handlungskonzept zur Herrichtung des
Bodens fir Wohn- und Gewerbeflachen im IBA-Projektgebiet Hamburg — Georgswer-
der; Hamburg, 15. Oktober 2014, 39 S. + 6 Anlagen

[9] melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft (2017): IBA Projekt Kirchenwiese - Untersu-
chung der geplanten Grinflachen, Ergebnisse der chemischen Analytik; Hamburg,
13.10.2017; 19 S. + 3 Anlagen

[10] melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft (2019): Projektgebiet Georgswerder Kir-
chenwiese — ErschlieBungsmaBnahme — Entwurfsplanung Erd- und Gewasserbau
auf der Basis des Funktionsplans und B-Plans Wilhelmsburg 97; erstellt im Auftrag
der IBA Hamburg GmbH mit Datum vom 28.03.2019

3 Objektbeschreibung

3.1 Bestand

Das Projektgebiet Georgswerder Kirchenwiese befindet sich im Bezirk Hamburg-Mitte, im
Norden der Elbinsel Wilhelmsburg. Im Westen und Sid-Westen des Projekigebietes verlauft
die Wilhelmsburger Dove-Elbe. Im Osten befindet sich der Energieberg Georgswerder, im
Sidosten das Landschaftsschutzgebiet Wilhelmsburger Elbinsel. Im Norden verlauft die BAB
A 252 mit der dort befindlichen Ausfahrt Nr. 6, Hamburg-Georgswerder. Ein Ubersichtlage-
plan mit Darstellung des Planungsgebietes im Bestand ist der Anlage 1 zu entnehmen.

Die westliche Grenze des Plangebietes bilden die Brackwettern, die &stliche der Nieder-
georgswerder Deich. Im Siden grenzt das Plangebiet an die StraBe Buschweide an. Die
nérdliche Grenze bildet im Grunde die Rahmwerder StraBe, wobei eine an den Nieder-
georgswerder Deich angrenzende Teilflache im Nordosten der Rahmwerder StraBBe ebenfalls
dem Plangebiet angehért. Bei den an das Planungsgebiet anschlieBenden Flachen handelt
es sich gréBtenteils um Wohngebiete, bereichsweise auch um Mischnutzungsgebiete.

Aktuell handelt es sich bei den im Projektgebiet gelegenen Flachen um Grinflachen mit teil-
weise vorhandenem und bereichsweise dichtem Baum- und Strauchbewuchs. Das Gebiet
wird von mehreren Beetgraben durchzogen. Eine offizielle Nutzung der Flachen findet nach
vorliegendem Kenntnisstand derzeit nicht statt. Uber die Nutzungshistorie liegen keine Er-
kenntnisse vor.

3.2 Geplante MaBnahme und zukiinftige Nutzung

Zum Anschluss der zu erschlieBenden Bereiche an den Bestand sollen im Vorfeld grof3fla-
chige Gelandeaufhéhungen erfolgen. Die Flachen sollen kinftig als Wohngebiete mit an-
grenzenden privaten Grinanlagen genutzt werden (s. [1]). In Teilflachen sind erhaltungswur-
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de Baume vorhanden. In diesen Bereichen bleiben die Bestandsgelandehdéhen erhalten.
Diese Bereiche werden im Entwurfsbebauungsplan (s. [1]) hauptséchlich als geplante Park-
anlagen der FHH ausgewiesen. Die im Nordosten der Rahmwerder StraBe angrenzende
Flache soll kiinftig als Quartiersplatz mit angrenzendem Spielplatz ausgebaut werden.

Fir die ErschlieBung der geplanten Grundstlicke sind neue ErschlieBungsstraBen erforder-
lich. Im nérdlichen Teil des Gebietes wird eine StraBe in Nord-Stid-Richtung angelegt, die die
Rahmwerder StraBe und die StraBe Langenhdével miteinander verbindet. Der sidliche Be-
reich wird Uber eine BlgelstraBe und eine daran anschlieBende StichstraBe erschlossen. Die
BligelstraBe beginnt an der Siidseite der StraBe Langenhdvel. Am sldlichen Ende der Stich-
straBe befindet sich eine Wendeanlage fir PKW. Die AnliegerstraBen werden nach aktuel-
lem Planungsstand in Pflasterbauweise hergestellt. Fir das neue ErschlieBungssystem wer-
den die Rahmwerder StraBe und die StraBe Langenhdével als ErschlieBungsstraBen ausge-
baut. Die neu herzustellenden StraBen werden im Weiteren als ErschlieBungsstraBen 1 bis 4
bezeichnet (s. auch Anlage 2). Die Deckenhéhen der geplanten StraBen liegen bis zu etwa
1,0 m oberhalb der Héhe der jetzigen Gelandeoberkante.

Die Entwasserung der zu erschlieBenden neuen Baugrundstiicke wird Uber neu in den Er-
schieBungsstraBen zu verlegende Schmutzwassersiele realisiert, die an das bestehende
Entwéasserungsnetz von Hamburg Wasser angeschlossen werden (vgl. [2]).

Im Westen, entlang der dort verlaufenden Brackwettern, soll nach aktuellem Planungsstand
ein Arbeits- und Schauweg angelegt werden. Dieser kann zwischen der Rahmwerder StraB3e
und Buschweide durch FuBBganger, Radfahrer und Wartungsfahrzeuge genutzt werden. Von
der Buschweide abgehend soll ein weiterer FuBweg an die im sidlichen Plangebiet verlau-
fende BlgelstraBe angeschlossen werden.

4 Hinweise zu Kampfmitteln

Durch den Landesbetrieb Immobilienmanagement und Grundvermdgen (LIG) veranlasste
Luftbildauswertungen ([3], [4]) zeigen auf, dass in gréBeren Teilflachen allgemeiner Bom-
benblindgangerverdacht, bereichsweise bedingt durch Bombenkrater, nach § 1 Abs. 4
KampfmittelVO besteht. AuBerdem werden - aufgrund registrierter Verdachtspunkte - sieben
Bombenblindgangerverdachtspunkte ausgewiesen. Andere Teilflachen im Projektgebiet sind
als kampfmittelfreie Flache gem. §8 Abs. 1 KampfmittelVO ausgewiesen worden.

In den Verdachtsflachen sind nach § 6 Abs. 2 KampfmittelVO ,geeignete MaBnahmen, die
zur Verhinderung von Gefahren und Schaden durch Kampfmittel bei der Durchflihrung der
Bauarbeiten erforderlich sind“ durchzufihren. Um eine Aufhebung des Kampfmittelverdachts
nach § 8 KampfmittelVO zu erwirken, sind diese nach MaBgabe der TA - KRD Hamburg
2017 durch ein geeignetes Unternehmen zu untersuchen.
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Die Durchfiihrung der Baugrundsondierungsarbeiten erfolgte in den als Bombenblindganger-
verdachtsflachen identifizierten Flachen unter Begleitung eines Bevollméachtigten nach §20
SprengG.

5 Baugrund

5.1 Geologische Situation

Die von der BaumaBnahme betroffene Flache befindet sich im Urstromtal der Elbe in der
sogenannten Elbmarsch. Der Untergrundaufbau ist gepragt durch holozane Weichschichten
(Klei, Torf) und diese unterlagernde, teilweise auch zwischengeschaltete holozane Sande,
die erst nach der letzten Eiszeit vor ca. 10.000 Jahren hier abgelagert wurden. Unterhalb der
holozénen Sande stehen pleistozédne Béden an (im wesentlichen Sande und Kiese sowie in
gréBeren Tiefen Geschiebemergel; z. T. mit Gerdlllagen und / oder Steinen bis Findlingsgré-
Be). GroBtenteils werden im MaBnahmengebiet die holozanen Weichschichten von sandi-
gen, zum Teil kiesigen Aufflllungen Uberlagert. Abhangig von der Nutzungshistorie kénnen
oberflachennah anthropogene Aufflllungen mit unterschiedlichen Zusammensetzungen auf-
treten.

5.2 Stau- und Grundwasserverhaltnisse

Allgemein ist anzumerken, dass die hydrogeologischen Verhéltnisse im Bereich der Elomar-
schen in der Regel durch Stauwasser, welches sich auf den nattirlichen Weichschichten auf-
gestaut hat und durch das gespannte Grundwasser unterhalb der nattrlichen Weichschich-
ten gepragt sind.

Der Stauwasserstand wird vornehmlich durch das Witterungs- und Niederschlagsgeschehen
beeinflusst und unterliegt daher jahreszeitlichen Schwankungen. Durch Unterschiede im Un-
tergrundaufbau kann es zu kleinrdumig wechselnden Stauwasserstdénden kommen.

Das gespannte Grundwasser unterhalb der natlrlichen Weichschichten steht in hydrauli-
schem Kontakt zur Elbe. Die Grundwasserhdhe folgt zeitverzégert und in gedampfter Form
dem Tidegeschehen der Elbe. In Bereichen mit fehlenden Weichschichten ist damit zu rech-
nen, dass Stau- und Grundwasser dort in direktem hydraulischen Kontakt miteinander ste-
hen und Mischwasserstande ausbilden kénnen.

Werden die Weichschichten durchbohrt, so steigt das Wasser dem hydraulischen Druck ent-
sprechend im Bohrloch an und verbindet sich mit dem Stauwasser, so dass eine eindeutige
Zuordnung wahrend der Bohrarbeiten festgestellter Wasserstande zu Stau- oder Grundwas-
ser nicht immer moglich ist.
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5.3 Belastete Boden

Nach [5] befindet sich das Plangebiet in einer Region, die groBflachig durch Luftverunreini-
gungen und daraus resultierende Oberbodenbelastungen mit Schwermetalle und Arsen be-
troffen ist.

GemaR einer Untersuchungskampagne aus 2005 [6] liegen die Belastungen der oberfla-
chennah anstehenden Kleie im Bereich der Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden zwi-
schen Z 1.2 und Z 2. In 2009 folgten weitere Untersuchungen ([7]) innerhalb des Plangebie-
tes. Dabei wurden Oberbodenproben sowie die darunter gelagerten Aufflllungen untersucht.
Acht von Neun untersuchten Oberbodenproben entsprachen bei Vernachlassigung des Pa-
rameters TOC dem Zuordnungswert Z 2, eine Probe entsprach dem Zuordnungswert Z 1.
Bei den in [7] untersuchten Auffillungen bis zu 1,5 m u. GOK wurden Zuordnungswerte nach
LAGA TR Boden zwischen Z 0 und Z 2 ermittelt, drei von 22 Proben wurden der Deponie-
klasse DK | nach DepV zugeordnet.

Im Rahmen in 2017 und 2018 durchgefiihrter chemischer Untersuchungen der oberflachig
anstehenden Bestandsbdden in Teilen der als Grinflachen zu gestaltenden Flachen ([8])
wurden erhdhte Schadstoffgehalte festgestellt, wobei die Parameter Blei und PAK hervorge-
hoben worden sind. Die Ergebnisse aus [8] bestatigen dem Grunde nach den in [5] gemach-
ten Angaben.

Konkrete Hinweise auf tiefergehende Belastungen des Untergrundes als Folge einer anthro-
pogenen Vornutzung liegen nicht vor. Gemaf [6] wurden die gewachsenen Sande dem Zu-
ordnungswert Z 0 der LAGA TR Boden zugeschrieben.

In Zuge der Untergrunderkundungen erfolgten chemische Voruntersuchungen in den zu er-
wartenden Aushubbereichen anfallenden Aushubbdden. AuBerdem wurden Asphaltproben
hinsichtlich der Teerstdmmigkeit untersucht. Zuséatzlich wurden aus der Brackwettern Gra-
bensedimentproben entnommen und chemisch analysiert. Die Ergebnisse sind Kapitel 8 zu
entnehmen.

6 Untergrunderkundungen

6.1 Vorhandene Altaufschliisse

Aus den ehemaligen Baugrunduntersuchungen innerhalb des Plangebietes in 2005 ([6]) und
2009 ([7]) liegen Bohrprofile aus Sondierbohrungen vor. Die ungefédhren Bohransatzpunkte
der Altaufschlisse sind in der Anlage 2 dargestellt. Die Bohrprofile der Altaufschllisse aus [6]
und [7] liegen diesem Bericht als Anlage 2 bei. Die Altaufschliisse wurden erganzend zu der
aktuellen Untersuchungskampagne fir Bearbeitung des vorliegenden Berichtes herangezo-
gen.
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Die Altaufschliisse entsprechen grundsatzlich dem zu erwartenden Untergrundaufbau. Ober-
flachennah wurden gewachsene und aufgeflllte Béden unterschiedlichster Zusammenset-
zungen aufgeschlossen, die von den fir die Elbomarsch spezifischen Weichschichten unter-
lagert werden. Bei allen von den in 2005 durchgefiihrten Bohrungen ([6]) wurden die Sande
im Liegenden der Weichschichten angebohrt. Bei den in 2009 durchgefiihrten Bohrungen
([7]) wurden die Weichschichten aufgrund der geringen Bohrteufe von maximal 3,5 m zu-
meist nicht durchbohrt, sodass hieraus keine Erkenntnisse Uber die Unterkante der Weich-
schichten gezogen werden kénnen.

6.2 Durchgefiihrte Untergrunderkundungen

Um aktuelle Baugrundinformationen sowie Probematerial fir die Durchfiihrung bodenme-
chanischer Laborversuche zu gewinnen, wurde eine an die Planungsfragen angepasste
Baugrundsondierung veranlasst. Das Untersuchungskonzept wurde durch die melchior +
wittpohl Ingenieurgesellschaft aufgestellt und im Laufe der Planung fortgeschrieben. Die
Durchfihrung der Baugrundsondierungen erfolgte in zwei Kampagnen. Die Ausfihrung er-
folgte im August 2017 (KRB/TB 1-17, DPH 1-6) und Oktober 2018 (KRB 18-31) durch die
NORTMANN GMBH, Neu Wulmstorf unter Begleitung der melchior + wittpohl Ingenieurge-
sellschaft.

Im Rahmen der durchgefiihrten Untergrunderkundungsarbeiten wurden 31 Bohrungen ge-
man DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Die Bohrtiefe variiert zwischen 6,0 m und 10,0 m. Es
wurden 28 Kleinrammbohrungen (KRB) zur durchgéngigen Gewinnung gestoérter Proben
durchgefuhrt. AuBerdem wurden drei verrohrte Trockenbohrungen (TB) zur Entnahme ge-
stérter und bereichsweise ungestdrter Bodenproben abgeteuft. Erganzend wurden sechs
schwere Rammsondierungen (DPH) gemaB DIN EN ISO 22476-2 zur Ermittlung der Lage-
rungsdichte durchgefiihrt. Die Bohr- und Sondierlécher wurden nach Abschluss wiederver-
fllt und innerhalb des H&henniveaus der wasserundurchlassigen Weichschicht mit Ton-
Zement-Suspension verschlossen.

Bei den Bohrungen wurden bohrbegleitend aus jeder angetroffenen Schicht, mindestens
eine gestorte Probe entnommen, die der melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft in einem
Probebehélter bergeben wurden. Die gestdrten Proben entsprechen der Giteklasse 3-4,
die ungestdérten Proben der Gulteklasse 1 nach DIN EN ISO 22475-1. Die Bohrprofile mit
Beriicksichtigung der Ergebnisse der im Rahmen der nachfolgend durchgefihrten bodenme-
chanischen Laborversuche (vgl. Kapitel 7) sind in der Anlage 4 dargestellt. Die Ergebnisse
der Baugrunderkundung werden im nachfolgenden Kapitel 6.3 néher beschrieben.

Die KRB 29, KRB 30 und KRB 31 wurden fir die Entnahme von Grundwasserproben bis
3,0 m (KRB 30) bzw. 9,0 m u. GOK (KRB 29,KRB 31) temporar als 2“-Pegel ausgebaut. Die
Filterstrecke betrug 2 m. Nach Entnahme der Grundwasserproben wurde die PE-Verrohrung
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wieder gezogen und das Bohrloch verschlossen. Die Ergebnisse der Grundwasseranalyse
sind in Kapitel 8.4 beschrieben und liegen in Anlage 13.4 bei.

6.3 Ergebnisse Untergrunderkundungen

Oberflachennah stehen Kleie in steifer bis weicher Konsistenz sowie Sande unterschiedli-
cher Zusammensetzungen an. In Teilflaichen werden diese Schichten von humosen Oberbé-
den Uberlagert. Bereichsweise handelt es sich bei den oberflachennahen Schichten um auf-
geflllte Bodenarten. Die oberflachennahen Schichten werden meist von Sanden in sehr lo-
ckerer bis lockerer Lagerung unterlagert. Die Sande weisen bereichsweise schluffige Bei-
mengungen und Kleilagen auf. Unterhalb der Sande stehen natirlich gewachsene Kleie und
/ oder Torfe an. Die Kleie weisen zumeist eine weiche bis breiige Konsistenz auf. Die Zu-
sammensetzung und Schichtstarken der Kleie variieren, z.T. recht kleinrdumig. Die Weich-
schichten werden zumeist von Sanden unterschiedlicher Zusammensetzungen unterlagert.
Die Sande weisen i.d.R. eine mindestens mitteldichte Lagerung auf.

In den folgenden Abséatzen werden die Ergebnisse der Untergrundaufschliisse dargestellt.
Die Lage der Aufschlisse kann der Anlage 2 entnommen werden. Fir die Klassifizierung der
Bodenarten werden die im Absatz 7 dargestellten Ergebnisse der bodenmechanischen La-
borversuche bereits berlicksichtigt. Die Bohrprofile sind der Anlage 4 zu entnehmen.

6.3.1 Quartiersplatz
KRB 29 (GOK = NHN +1,78 m):

Die oberen 0,15 m bildet ein sandiger Oberboden (Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos). Unterhalb des Oberbodens stehen bis ca. 0,8 mu. GOK
(NHN +1,0 m) anthropogene Aufflllungen aus Ziegel und Beton mit Bodenanteilen an. Diese
werden von einer Schicht aus Schluff und Feinsand mit tonigen Beimengungen in einer stei-
fen Konsistenz unterlagert.

Im Liegenden der Schluff-Feinsand-Lage wurde Klei (Schluff, tonig, schwach feinsandig,
humos bis stark humos) in weicher Konsistenz erbohrt. Der Unterkante der Kleischicht wurde
bei ca. 5,1 m u. GOK (NHN -3,3 m) eingemessen.

Bis zur Endteufe der Bohrung bei ca. 9,0 m u. GOK (NHN -7,3 m) stehen feinsandige Mittel-
sande der Bodengruppe SE an die bereichsweise Holzreste enthalten.

6.3.2 Rahmwerder StraBBe
KRB 1 (GOK = NHN +1,72 m) /DPH 1 (GOK = NHN +1,70 m):

Die Bohrung wurde im Bereich des FuBweges eingebracht. Unterhalb der 0,07 m dicken
Gehwegplatte wurden bis ca. 2,5 m u. GOK (ca. NHN -0,8 m) aufgefllite Sande, bis etwa
1,0 m u. GOK wurden enggestufte Sande (Bodengruppe [SE]) ohne wesentliche Beimen-
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gungen aufgeschlossen. Zwischen ca. 1,0 m u. GOK und 2,5 m u. GOK wurden aufBBerdem
Beimengungen von Schluff, organischen Anteilen und anthropogenen Ursprungs (Ziegel-,
Metall-, Asphalt- und Glasreste) vorgefunden. Diese Schichten kénnen den Bodengruppe
[SU*] zugeordnet werden. Die oberen 2,0 m, ca. bis NHN -0,2 m wurden durch Handvor-
schachtung aufgeschlossen. Verlassliche Aussagen zu der Lagerungsdichte in diesem Ho-
hen Bereich liegen daher nicht vor. Zwischen 2,0 m u. GOK und 2,5 m u. GOK lassen die
Ergebnisse der DPH auf eine lockere Lagerung schlieBen.

Die sandigen Auffillungen werden von einer ca. 0,4 m mé&chtigen Schicht aus gewachsenem
Klei in weicher Konsistenz unterlagert. Die Kleischicht wird von einer etwa 2,3 m machtigen
Schicht aus schwach schluffigem, feinsandigem Mittelsand (Bodengruppe SE) unterlagert.
Zwischen ca. 2,9 m u. GOK (ca. NHN -1,2 m) und ca. 4,0 m u. GOK (ca. NHN -2,3 m) liegt
eine sehr lockere Lagerung vor, bis zur Unterkante der Schicht bei etwa 5,2 m u. GOK (ca.
NHN -3,5 m) lassen die Ergebnisse der DPH auf eine lockere Lagerung schlieBen.

Unterhalb der Sande wurde eine ca. 0,5 m méachtige Kleischicht mit weicher Konsistenz auf-
geschlossen. Zwischen ca. 5,7 m u. GOK (ca. NHN -4,0 m) und etwa 7,9 m u. GOK (ca.
NHN -6,2 m) wurden stark schluffige Feinsande (Bodengruppe SU*) mit vereinzelten Klei-
streifen erbohrt. Aufgrund des relativ hohen Schluffanteils sind dem Boden eher bindige Ei-
genschaften zuzuschreiben. Die Konsistenz kann als weich bis steif klassifiziert werden. Die-
se Schicht wird von einer weiteren Kleischicht mit geringeren Sandanteilen in weicher Kon-
sistenz unterlagert. Die Kleischicht besitzt eine M&chtigkeit von ca. 0,6 m. Die Unterkante der
Schicht wurde bei ca. 8,5 m u. GOK (ca. NHN -6,8 m) eingemessen.

Unterhalb 8,5 m u. GOK bis zur Endteufe der Bohrung bei ca. 10,0 mu. GOK (ca.
NHN -8,3 m) wurde schluffiger Feinsand (Bodengruppe SU*) mit Kleistreifen aufgeschlossen.
Zwischen etwa 8,5 m u. GOK und 9,5 m u. GOK lassen die Ergebnisse der DPH auf eine
mitteldichte Lagerung schlieBen. Unter 9,5 m u. GOK wurden Schlagzahlen gezahlt, die auf
eine dichte Lagerung deuten.

KRB 2 (GOK = NHN +2,13 m) / DPH 2 (GOK = NHN +2,27 m):

Die KRB 2 wurde innerhalb der Fahrbahn abgeteuft. Unterhalb des ca. 0,50 m machtigen
gebundenen StraBenaufbaus (Asphaltdeckschicht Uber Beton) wurde der aufgefllite Unter-
bau aus stark schluffigen Sanden mit schwachem Kiesanteil (Bodengruppe [SU*]) aufge-
schlossen. Die Unterkante des Wegeaufbaus wurde bei ca. 1,4 m u. GOK (ca. NHN +0,7 m)
eingemessen.

Unter den Schichten des Wegebaubaus wurden bis ca. 5,8 m (ca. NHN -3,7 m) Kleischichten
mit unterschiedlichen Zusammensetzungen und wechselnder Konsistenz aufgeschlossen. Im
Bereich etwa zwischen 2,2 m u. GOK (ca. NHN -0,1 m) und 3,1 m u. GOK (ca. NHN -1,0 m)
wurde bei den Bohrarbeiten eine zwischengeschaltete Wechsellagerung Feinsand / Klei auf-
genommen. Unter den darauf folgenden Kleischichten mit geringen Sandanteilen wurde eine
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weitere Wechsellagerung Feinsand / Klei zwischen etwa 5,8 m u. GOK (NHN -3,7 m) und
8,2 m u. GOK (ca. NHN -6,1 m) aufgeschlossen.

Im Liegenden der durch den Klei gepragten Schichten stehen bis zur Endteufe der Bohrung
bei 10,0 mu. GOK (ca. NHN -7,9 m) mittelsandige Feinsande, teilweise mit schwachen
Schluffbeimengungen in mitteldichter Lagerung an. Diese sind den Bodengruppen SE-SU*
zuzuordnen.

6.3.3 ErschlieBungsstraBe 1
1B 3 (GOK = NHN +1,43 m):

Oberflachennah, bis 0,75 m u. GOK (ca. NHN +0,7 m) wurde eine Aufflllung aus umgelager-
tem Klei mit Ziegel-, Holz-, Eisen- und Glasresten aufgeschlossen.

Die Auffillungen werden von einer natirlich gewachsenen Kleischicht in weicher Konsistenz
unterlagert, die den Bodengruppen TL-OT zuzuordnen ist. Die Unterkante der Kleischicht
wurde bei 1,5 m u. GOK (ca. NHN -0,1 m) eingemessen.

Bis 3,4 m u. GOK (ca. NHN -2,0 m) wurden Sande der Bodengruppen SE und SU aufge-
schlossen. Zwischen 1,5 m u. GOK und 1,9 m u. GOK (ca. NHN -0,5 m) wurde eine Sandla-
ge, die als schwach mittelsandiger, schluffiger Feinsand angesprochen wurde, angetroffen,
die bis 2,9 m u. GOK (ca. NHN -1,5 m) von einem sehr schwach schluffigem, schwach grob-
sandigem, stark feinsandigem Mittelsand unterlagert wird. Die Basis der Sande wurde bei
3,4 mu. GOK (ca. NHN -2,0 m) eingemessen. Die Schicht zwischen 2,9 m u. GOK und
3,4 m u. GOK wurde als mittelsandiger Feinsand angesprochen.

Unterhalb der sandigen Schichten stehen bis 5,2 m u. GOK (ca. NHN -3,8 m) die natirlich
gewachsenen Weichschichten aus Torf und Klei an. Der Torf, der mit vereinzelten Sandban-
dern durchsetzt ist, weist eine Machtigkeit von etwa 0,6 m auf. Die Unterkante wurde bei
4,0 m u. GOK (ca. NHN -2,6 m) eingemessen. Die den Torf unterlagernde Kleischicht wurde
als humoser, toniger Schluff mit einer weichen Konsistenz klassifiziert. Die Machtigkeit der
Kleischicht wurde mit ca. 1,2 m bestimmt.

Die Weichschichten werden bis 7,6 m u. GOK (ca. NHN -6,2 m) von einer 2,4 m machtigen
Schicht aus schluffigem Feinsand in Wechsellagerung mit Klei unterlagert. Bis zur Endteufe
der Bohrung bei 9,0 m u. GOK (ca. NHN -7,6 m) wurde mittelsandiger Feinsand (Boden-
gruppe SE) aufgeschlossen.
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6.3.4 Arbeits- und Schauweg Nordbereich
KRB 4 (GOK = NHN +0,54 m):

In den oberen ca. 2,4 m wurden aufgefillte Sande aufgeschlossen. In der oberen Lage zwi-
schen GOK und ca. 0,5 m u. GOK (ca. NHN 0,0 m) wurde der Sand als schwach humos und
stark schluffig beschrieben, sodass diese Schicht den Bodengruppen [SU*-OH] zuzuordnen
ist. Die untere Lage der Auffullung bildet eine ca. 1,9 m méachtige Schicht aus schluffigem,
stark mittelsandigem Feinsand mit vereinzelten Grobsandlagen. Demnach ware diese
Schicht der Bodengruppe [SU*] zuzuschreiben.

Die Aufflallungen werden im Héhenbereich etwa von 2,4 m u. GOK (ca. NHN -1,9 m) bis
3,2 mu. GOK (ca. NHN -2,7 m) von einer stark zersetzten Torflage - teilweise stark schluffig
und tonig - unterlagert.

Der Torf wird von einer ca. 0,9 m machtigen Schicht aus schwach feinsandigen, schluffigem,
grobsandigem Mittelsand (Bodengruppe SU*) unterlagert. Die Basis dieser Schicht wurde bei
4,1 mu. GOK (ca. NHN -3,6 m) eingemessen. Bis zum Bohrende bei 6,0 m u. GOK (ca.
NHN -5,5 m) wurden schiuffige Feinsande (Bodengruppe SU*) mit vereinzelten Kleilagen bis
10 cm Machtigkeit aufgeschlossen.

6.3.5 Baufeld 1
KRB 21 ( GOK = NHN +1,48 m):

Unterhalb einer 0,2 m machtigen Oberbodenschicht stehen bis 2,2 m u. GOK (ca. NHN -
0,7m) Sande unterschiedlicher Zusammensetzungen an. Von 0,2mu. GOK (ca.
NHN +1,3 m) bis 0,6 mu. GOK (ca. NHN +0,9 m) wurde ein schluffiger, schwach organi-
scher Feinsand (Bodengruppe SU*) aufgeschlossen. Auf diesen folgt im Bereich von
0,6 m u. GOK (ca. NHN +0,9 m) ein mittelsandiger, schwach schluffiger Feinsand (Boden-
gruppe SE) bis 1,3mu. GOK (ca. NHN +0,2m). Zwischen ca. 1,3 mu. GOK (ca.
NHN +0,9 m) bis ca. 2,2 m u. GOK (ca. NHN -0,7 m) folgt ein schwach schluffiger, mittelsan-
diger Feinsand (Bodengruppe SU).

Im Hbéhenbereich von ca. 2,2 mu. GOK (ca. NHN-0,7m) bis ca. 4,8 mu. GOK (ca.
NHN -3,3 m) stehen natirlich gewachsene Weichschichten an. In den oberen 1,4 m wurde
ein manig zersetzter Torf aufgeschlossen. Dieser wird unterlagert von einer 1,2 m machtigen
Kleischicht unterlagert. Im oberen 0,9 m méchtigen Bereich, etwa zwischen 3,6 m u. GOK
(ca. NHN-2,1 m) und 4,5 m GOK (ca. NHN -3,0 m) wurde ein héherer Organikanteil als in der
unteren 0,3 m machtigen Lage festgestellt. Der Klei weist eine weiche Konsistenz auf.

Im Liegenden des Kleis stehen Sandschichten an. Von ca. 4,8 m u. GOK (NHN -3,3 m) bis
ca. 6,7 mu. GOK (NHN -5,2 m) steht ein mittelsandiger Feinsand (Bodengruppe SU*), der
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Kleibander enthélt, an. Bis zur Endteufe bei 9,0 m u. GOK (ca. NHN -7,5 m) folgt ein mittel-
sandiger Feinsand (Bodengruppe SE).

6.3.6 Baufeld 2
KRB 18 (GOK = NHN +1,10 m):

Bis ca. 1,0 m u. GOK (ca. NHN +0,1 m) wurden aufgefillte Béden aufgeschlossen. Die obere
Lage wird von einer ca. 0,2 m machtigen anthropogenen feinsandigen, schwach mittelsandi-
gen, schwach schluffigen Auffillung gebildet. Die Auffillung wird von einer 0,8 m mé&chtigen
Schicht Feinsand (schwach mittelsandig, schluffig, schwach humos, mit Ziegelresten) unter-
lagert.

Im Héhenbereich von 1,0 m u. GOK (ca. NHN +0,1 m) und 5,9 m u. GOK (ca. NHN -4,8 m)
wurden nattrliche Weichschichten aufgeschlossen. Die oberen 1,5 m setzen sich aus einer
weichen Kleischicht mit Sandstreifen zusammen. Etwa zwischen 2,5 m u. GOK (ca. NHN -
2,4 m) und 4,4 m u. GOK (ca. NHN -3,3 m) steht ein maBig zersetzter Torf an. Im Liegenden
des Torfs steht ein Klei (toniger Schluff, schwach organisch) in weicher Konsistenz an, des-
sen Unterkante bei 5,9 m. u. GOK (ca. NHN -4,8 m) eingemessen wurde.

Unterlagert werden die Weichschichten von einer schluffigen, schwach mittelsandigen
Feinsandschicht, die bis 8,5 m u. GOK (ca. NHN -7,4 m) aufgeschlossen ist. Unterhalb der
Feinsandschicht stehen bis zum Bohrende bei 9,0 m u. GOK (ca. NHN -7,9 m) feinsandige
Mittelsande an.

KRB 19 (GOK = NHN +0,79 m):

Die obere Lage bildet eine 0,8 m machtige sehr schwach mittelsandige, schwach schluffige,
schwach humose Feinsand- /Oberbodenschicht. Diese wird von einer etwa 1,9 m méachtigen
feinsandigen, schwach schluffigen Mittelsandschicht (Bodengruppe SU) unterlagert.

Im Héhenbereich von 2,7 m u. GOK (ca. NHN -1,9 m) und 4,6 m u. GOK (ca. NHN -3,8 m)
stehen natlrliche Weichschichten an. Die obere 1,6 m méachtige Lage setzt sich aus einer
maBig zersetzten Torfschicht mit Holzresten zusammen. In den unteren 0,3 m wurde ein
weicher Klei (schwach feinsandiger, schwach organischer, toniger Schluff) aufgeschlossen.

Unterlagert werden die Weichschichten von einer schluffigen Feinsandschicht (Bodengruppe
SU*), die Schiluffbander aufweist. Die Schicht reicht bis in eine Tiefe von ca. 7.7 m u. GOK
(ca. NHN-6,9 m). Unterhalb der Feinsandsandschicht stehen bis zum Bohrende bei
9,0 m u. GOK (ca. NHN -8,2 m) feinsandige Mittelsande (Bodengruppe SE) an.

KRB 20 (GOK = NHN +0,89 m):

In den oberen 0,3 m der Bohrung wurde eine anthropogene Auffillung angetroffen. Unter-
halb dieser wurde ein aufgefillter Klei (Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach orga-
nisch, mit Ziegelresten) aufgeschlossen. Der Klei wird unterlagert von einer nattrlich abgela-
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gerten schluffigen, feinsandigen Mittelsandschicht, die Kleistreifen enthalt. Diese erstreckt
sich bis etwa 2,3 m. u. GOK (ca. NHN -1,4 m)

Unterhalb der Sande folgt eine 4,2 m machtige Torfschicht. Im Hdhenbereich zwischen
2,3mu. GOK (ca. NHN -1,4 m) und 3,5 m u. GOK (ca. NHN -2,6 m) und 5,6 m u. GOK (ca.
NHN -4,7 m) bis 6,5 m u. GOK (ca. NHN -5,6 m) sind Sandbander eingelagert. Der Torf ist
manig zersetzt und enthalt Holzreste.

Unterhalb der Torfschicht wurde bis zur Endteufe bei 9,0 m u. GOK (ca. NHN -8,1 m) ein
schwach feinsandiger, schwach grobsandiger Mittelsand aufgeschlossen.

6.3.7 Baufeld 3

KRB 22 (GOK = NHN +1,29 m):

In den oberen 1,1 m der Bohrung wurden anthropogene Auffillungen aufgeschlossen, die
Ziegel, Beton und Bauschutt enthalten. Unterlagert werden diese von 2,6 m machtigen nattir-
lichen stark feinsandigen Mittelsandschicht (Bodengruppe SU*) die sich 1,1 m u. GOK (ca.
NHN +0,1 m) bis 3,7 m u. GOK (ca. NHN -2,4 m) erstreckt.

In der Hbhenlage etwa zwischen 3,7 m u. GOK (ca. NHN -2,4 m) bis 6,0 m u. GOK (ca.
NHN -4,7 m) stehen gewachsene Weichschichten an. Von 3,7 m u. GOK (ca. NHN -2,4 m)
bis 4,8 m u. GOK (ca. NHN -3,5 m) wurde ein maBig zersetzter Torf mit Holzresten aufge-
schlossen. Unterlagert wird der Torf von einer 1,2 m méachtigen weichen Kleischicht mit Holz-
resten (Schluff, tonig, organisch).

Bis zur Endteufe bei ca. 9,0 m u. GOK (NHN -7,7 m) stehen schwach feinsandige, schwach
grobsandige Mittelsande (Bodengruppe SE) an.

6.3.8 Langenhdvel

KRB 5 (GOK = NHN +1,50 m) / DPH 3 (GOK = NHN +1,50 m):

Bis ca. 1,0 m u. GOK (NHN +0,5 m) wurden aufgeflllite Béden aufgeschlossen. Die obere
Lage wird von einer ca. 0,2 m méachtigen Oberbodenschicht (humoser, mittelsandiger, schluf-
figer Feinsand, Bodengruppe [SU*/OH])) in der StraBennebenflache gebildet. Der Oberboden
wird von einer ca. 0,3 m machtigen Schicht aus feinsandigem Mittelsand unterlagert. Zwi-
schen etwa 0,5 m u. GOK (NHN +1,0 m) und 1,0 m u. GOK (NHN +0,5 m) setzen sich die
Auffullungen aus feinsandigem Schluff, vereinzelt mit Kiesanteilen und Ziegelresten zusam-
men.

Im Hohenbereich etwa zwischen 1,0 mu.GOK (NHN+0,5m) und 3,4 mu. GOK
(NHN -1,9 m) wurden gewachsene Sande aufgeschlossen. Die oberen 0,3 m setzen sich aus
einem mittelsandigen, schluffigen Feinsand (Bodengruppe SU*) zusammen. Zwischen ca.
1,3 m u. GOK (NHN +0,2 m) und 3,4 m u. GOK (NHN -1,1 m) stehen feinsandige Mittelsande
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(Bodengruppe SE) an, die ab ca. 3,0 m u. GOK eine Kleibanderungen aufweisen. Auf Grund-
lage der Schlagszahldiagramme der Rammsondierungen lasst ab 2,0 m u. GOK sich auf
eine sehr lockere Lagerung der Sande schlieBen. Die oberen 2,0 m wurden vorgeschachtet.
Angaben zur Lagerungsdichte in diesem Bereich kénnen daher nicht hinreichend genau ge-
macht werden.

Die Sande werden von den natlrlichen Weichschichten unterlagert. Etwa zwischen
3,4mu. GOK (NHN-1,9m) und 4,1 mu. GOK (NHN -2,6 m) wurde ein stark zersetzter,
schluffiger Torf aufgeschlossen. Dieser wird von einer 1,4 m machtigen Kleischicht (sehr
schwach organisch, toniger Schluff) in weicher Konsistenz unterlagert. Die Basis der Weich-
schichten wurde bei ca. 5,5 m u. GOK (NHN -4,0 m) eingemessen.

Unterhalb der Weichschichten stehen bis zum Bohrende bei ca. 10,0 mu. GOK
(NHN -8,5 m) feinsandige Mittelsande der Bodengruppe SE. Aus dem Schlagzahldiagramm
der DPH Iasst sich eine durchgéangige mindestens mitteldichte Lagerung ableiten.

KRB 6 (GOK = NHN +1,45 m) / DPH 4 (NHN +1,67 m):

Unterhalb einer 0,14 m mé&chtigen Asphaltschicht wurde der Wegeunterbau bis 0,7 m wu.
GOK (ca. NHN +1,0 m) aufgeschlossen. Die obere Lage bis ca. 0,3mu. GOK
(NHN +1,37 m) bildet ein Grobsand-Kies-Gemisch mit mittelsandigen Beimengungen (Bo-
dengruppen [SE/SW]-[GE/GW], die untere Lage ein schwach grobsandiger, feinsandiger
Mittelsand (Bodengruppe [SE]). Da bis 2,0 m u. GOK vorgeschachtet worden ist, lassen sich
keine verlasslichen Rickschlisse auf die Lagerungsdichte ziehen.

Der Wegeaufbau wird von natirlichen Weichschichten unterlagert. Im Héhenbereich zwi-
schen ca. 1,5 m u. GOK (ca. NHN -0,1 m) und 2,7 m u. GOK (ca. NHN -1,25 m) wurde eine
zwischengeschaltete Schicht aus schluffigem Feinsand (Bodengruppe SU*) mit vereinzelten
Kleilagen aufgeschlossen, deren Lagerungsdichte auf Grundlage der Ergebnisse der DPH
als sehr locker zu klassifizieren ist. Die Unterkante der Weichschichten wurde bei ca. 6,8 m
u. GOK (ca. NHN -5,4 m) festgestellt. Bis etwa 4,2 m u. GOK (ca. NHN -2,8 m) wurde ein
Torf stark zersetzter Torf aufgeschlossen, der von einem Klei mit breiiger - weicher Konsis-
tenz unterlagert wird.

Unterhalb der Weichschichten wurde mittelsandiger Feinsand (Bodengruppe SE) mit verein-
zelten Kleibandern aufgeschlossen. Auf Grundlage der bei der schweren Rammsondierung
aufgenommenen Schlagzahlen ist von einer mitteldichten Lagerung auszugehen.
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6.3.9 Arbeits- und Schauweg Mitte- und Siidbereich
KRB 13 (GOK = NHN +0,52 m):

Unterhalb einer aufgefillten, ca. 0,3 m machtigen Oberbodenschicht (Bodengruppe [OH])
steht bis 1,5 u. GOK (ca. NHN -1,0 m) Klei in weicher bis steifer Konsistenz an.

Der Klei wird von einer etwa 1,0 m machtigen Schicht aus feinsandigem, stark mittelsandi-
gem Grobsand (Bodengruppe SE) unterlagert. Die UK der Sandschicht wurde bei
2,5 m u. GOK (ca. NHN -2,0 m) gemessen.

Unterhalb der Sandschicht wurde bis 3,4 m u. GOK (ca. NHN -1,9 m) eine Schicht aus stark
zersetztem Torf (Bodengruppe HZ) mit anteiligen Holzresten aufgeschlossen. Der Torf wird
von einer weiteren, ca. 0,5 m méachtigen Kleischicht in weicher Konsistenz unterlagert. Die
Basis der Weichschichten wurde bei ca. 3,9 m u. GOK (ca. NHN -2,4 m) gemessen.

Im Liegenden der Weichschichten wurden bis zur Endteufe der Bohrung bei 8,0 m u. GOK
(ca. NHN -7,5 m) Sande aufgeschlossen. Die Sande wurden als schwach schluffige, mittel-
sandige, feinsandige Grobsande, entsprechend der Bodenklasse SU, klassifiziert. Unmittel-
bar unterhalb der Weichschichten, etwa bis 4,8 m u. GOK (ca. NHN -4,3 m), wurden verein-
zelt stark schluffige Einlagerungen innerhalb der Sande festgestellt.

KRB 12 (GOK = NHN +0.73 m):

Die obere Lage bildet eine ca. 0,3 m mé&chtige aufgeflllte Oberbodenschicht (Bodengruppe
[OH]). Diese wird von einer etwa 1,0 m méchtigen gewachsenen Kleischicht in weicher Kon-
sistenz Uberlagert. Im Hohenbereich zwischen 1,3 mu. GOK (ca. NHN-0,6 m) und
1,9 mu. GOK (ca. NHN -1,2 m) wurden schwach schluffige, mittelsandige Feinsande (Bo-
dengruppe SU) aufgeschlossen.

Unterhalb der ca. 0,6 m méchtigen Sandschicht wurden 7,1 m u. GOK (ca. NHN -6,4 m)
Kleischichten angetroffen. Die zum Hauptanteil aus Schluff bestehenden Kleischichten wei-
sen Unterschiede in den tonigen, humosen und sandigen Nebenanteilen auf. In der obersten
Kleischicht, zwischen 1,9 m u. GOK (ca. NHN -1,2 m) und 2,5 m u. GOK (NHN -1,8 m), liegt
eine breiig bis weiche Konsistenz vor, wahrend die Konsistenz der Ubrigen Kleilagen als
weich angesprochen worden ist.

Im Liegenden der Kleischichten wurde bis zur Endteufe der Bohrung bei 8,0 m u. GOK (ca.
NHN -7,3 m) schluffiger Feinsand, entsprechend der Bodengruppe SU, aufgeschossen.
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6.3.10 ErschlieBungsstraBBe 3
KRB 7 (GOK = NHN +0,67 m):

In den oberen 0,4 m wurde aufgefillter Mutterboden mit hohem Schluffanteil in steifer Kon-
sistenz angetroffen.

Die nur oberflachig anstehenden Auffillungen werden zwischen 0,4 mu. GOK
(ca. NHN +0,3 m) und 2,5 m u. GOK (ca. NHN -1,8 m) von natirlich abgelagerten Sanden
der Bodengruppe SE mit unterschiedlichen Anteilen der Sandfraktionen unterlagert. Bis
1,7 m u. GOK (ca. NHN -1,0 m) wurden mittelsandige Feinsande, darunter bis 2,5 m u. GOK
feinsandige, stark mittelsandige Grobsande aufgeschlossen.

Unterhalb der Sande folgen die Weichschichten Torf und Klei. Der Zersetzungsgrad des
Torfs wurde als stark eingestuft. Der Schichtiibergang Torf / Klei wurde bei 3,4 m u. GOK
gemessen. Der den Torf unterlagernde Klei (schwach feinsandiger, schwach humoser, toni-
ger Schluff mit organischen Beimengungen) weist eine weiche Konsistenz auf. Die Unterkan-
te des Kleis wurde bei 4,5 m u. GOK (ca. NHN -3,8 m) eingemessen.

Unterhalb der Weichschichten stehen bis zur Endteufe der Bohrung bei 6,0 m u. GOK (ca.
NHN -5,3 m) schwach feinsandige, grobsandige Mittelsande (Bodengruppe SE) an.

1B 8 (GOK = +0,62 m) / DPH 5 (GOK = NHN +0,61 m):

In den oberen 0,3 m wurde sandiger Mutterboden (Feinsand, schluffig, humos) aufgeschlos-
sen. Dieser wird bis 1,9 m u. GOK (ca. NHN -1,3 m) von feinsandigen Mittelsanden (Boden-
gruppe SE) unterlagert. Die Lagerungsdichte der Sande kann auf Grundlage der Schlagzah-
len der DPH ab 1,2 m u. GOK als sehr locker bis locker angegeben werden. Oberhalb von
1,2 m u. GOK wurde per Hand vorgeschachtet, sodass in diesem Bereich keine Schlagzah-
len ermittelt wurden.

Unter den Sanden stehen die Weichschichten Torf und Klei an. Die Mé&chtigkeit der Torf-
schicht (stark zersetzt, Bodengruppe HZ) wurde mit 1,0 m eingemessen. Der Schichtiber-
gang zum Klei liegt demnach etwa bei 2,9 m u. GOK (ca. NHN -2,3 m). Der Klei wurde bin in
eine Tiefe von 4,0 m u. GOK (ca. NHN -3,4 m) eingemessen. Bis 3,8 m u. GOK (ca. NHN
-3,2 m) weist der Klei eine breiige Konsistenz und einen relativ hohen Organikanteil auf. Zwi-
schen 3,8 m u. GOK und 4,0 m u. GOK liegt eine weiche Konsistenz vor. AuBerdem wurde
ein geringerer Organikanteil bestimmt.

Die Weichschichten werden bis zum Bohrende bei 6,0 m u. GOK (ca. NHN -3,4 m) von fein-
sandigen Mittelsanden der Bodengruppe SE unterlagert. Im Bereich zwischen 4,0 m u. GOK
und 4,8 m u. GOK (ca. NHN -4,2 m) wurden Kleibander festgestellt.
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KRB 9 (GOK = NHN +0,54 m):

Die oberen 0,2 m bildet eine durchwurzelte Mutterbodenschicht mit Kleicharakter aus
schwach humosen, schwach tonigem Schluff. Ab 0,2 m u. GOK (ca. NHN +0,3 m) geht diese
in reinen Klei (schwach humoser, toniger Schluff) mit einer weichen bis steifen Konsistenz
dber.

Zwischen 0,4 m u. GOK (ca. NHN +0,1 m) und 2,5 m u. GOK (ca. NHN -2,0 m) wurden fein-
sandige Mittelsande (Bodengruppe SE) aufgeschlossen. Die Sande werden von einer weite-
ren Kleischicht in weicher Konsistenz unterlagert. Die Basis des Kleis wurde bei ca.
3,2 m u. GOK (ca. NHN -2,7 m) eingemessen.

Im Liegenden des Klei wurden bis zur Endteufe der Bohrung bei 8,0 m u. GOK (ca. NHN
-7,5 m) befinden sich Sande. Bei 6,0 m u. GOK (ca. NHN -5,5 m) wurde ein Schichtwechsel,
von mittelsandigem Feinsand mit vereinzelten Pflanzenresten zu einem feinsandigem Mit-
telsand mit vereinzelter Kleibanderung, festgestellt.

KRB 10 (GOK = NHN +0,54 m):

Bis 0,4 m u. GOK (NHN +0,1 m) stehen Sand / Schluff und Klei mit schwach tonigem Anteil
und organischen Beimengungen in weicher bis steifer Konsistenz an. Aufgrund des schwach
humosen Anteils kann die obere, ca. 0,2 m machtige Lage als Oberbodenschicht angesehen
werden. Unter dem Klei/Schluff folgt eine ca. 2,1 m machtige Schicht aus feinsandigen Mit-
telsanden (Bodengruppe SE).

Die Sande werden im Héhenbereich von 2,5 m u. GOK (ca. NHN -2,0 m) bis 3,2 m u. GOK
(ca. NHN -2,7 m) von einer ca. 0,7 m machtigen Kleischicht in weicher Konsistenz unterla-
gert.

Unterhalb des Kleis wurden bis zur Bohrendteufe bei 8,0 m u. GOK (ca. NHN -7,5 m) fein-
sandige Mittelsande (Bodengruppe SE) aufgeschlossen. Im Bereich zwischen 3,2 m u. GOK
(ca. NHN -2,7 m) und 6,0 m u. GOK (ca. NHN -5,5 m) weisen die Sande vereinzelte Kleiban-
der auf.

1B 11 (GOK = NHN +0,91 m):

Die oberen 0,3 m bildet eine durchwurzelte Mutterbodenschicht aus schwach humosen,
schwach tonigem Schluff. Ab 0,3 m u. GOK (ca. NHN +0,6 m) wurde eine Schicht stark fein-
sandige Schluff aufgeschlossen. Die oberflachennah anstehenden Schluffe werden ab
0,6 m u. GOK (ca. NHN +0,3 m) bis 2,5 m u. GOK (ca. NHN -1,6 m) von feinsandigem Mit-
telsand (Bodengruppe SE) unterlagert. Unterhalb von 1,8 m u. GOK (ca. NHN -0,9 m) wur-
den vereinzelte Kleilagen in der Sandschicht festgestellt.

Unterhalb der Sande wurden zwei Kleischichten mit einer Gesamtméachtigkeit von 4,8 m auf-
geschlossen. Die obere Lage wurde als humoser, toniger Schluff mit organischen Beimen-
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gungen angesprochen und liegt in einer breiigen bis flissigen Konsistenz vor. Unterhalb von
4,4 mu. GOK (ca. NHN -3,5 m) weist der Klei gemaB Bodenansprache einen geringeren
Organikanteil auf und ist mit nassen Sandb&ndern durchsetzt. Die Konsistenz der unteren
Kleilage wurde als weich klassifiziert. Die Basis des Kleis wurde bei 7,3 m u. GOK (NHN
-6,4 m) eingemessen.

Unterhalb des Kleis stehen bis zur Endteufe der Bohrung bei 8,3 m u. GOK mittelsandige
Feinsande (Bodengruppe SE) an, die mit vereinzelten Pflanzenresten durchsetzt sind.

6.3.11 ErschlieBungsstraBe 2

KRB 14 (GOK = NHN +1,15 m):

Unterhalb einer 0,15 m machtigen aufgeflliten Mutterbodenschicht stehen bis 0,7 m u. GOK
(ca. NHN -0,5 m) stark sandige Klei in steifer Konsistenz an.

Darunter befinden sich zwei Sandschichten mit einer Gesamtmachtigkeit von 2,2 m. Die obe-
re, 1,2 m machtige Sandlage wurde als schwach schluffiger, stark mittelsandiger Feinsand,
welcher der Bodengruppe SU zuzuordnen ist, klassifiziert. Ab 1,9 m u. GOK (ca. NHN
-1,8 m) wurde ein feinsandiger Mittelsand (Bodengruppe SE) aufgeschlossen.

Die oberen Sande werden von einer Torfschicht und einer Kleischicht unterlagert.

KRB 15 (GOK = NHN +1,20 m) / DPH 6 (GOK = NHN +1,21 m):

Die oberen 0,3 m wurden als stark sandiger Schluff mit organischen Beimengungen ange-
sprochen. Unterhalb der durchwurzelten Schicht steht bis 0,8 m u. GOK (ca. NHN +0,4 m)
ein sandiger, schluffiger Ton in steifer Konsistenz an. Zwischen 0,8 m u. GOK und
1,2 m u. GOK (ca. NHN 0,0 m) wurde eine Schicht aus schwach schluffigem, mittelsandi-
gen Feinsand, entsprechend der Bodengruppe SU erbohrt. Da die DPH nach einer Handvor-
schachtung bis 1,4 m u. GOK angesetzt wurde, liegen keine hinreichenden Erkenntnisse
Uber die Lagerungsdichte dieser Schicht vor. Unterhalb von 1,2 mu. GOK steht bis
1,9 m u. GOK (ca. NHN -0,7 m) eine Schicht aus schwach mittelsandigem, schwach schluffi-
gem Feinsand (Bodengruppe SU) an. Die mit der DPH ermittelten Schlagzahlen lassen auf
eine lockere bis mitteldichte Lagerung schlieBen. Diese gemischtkdrnige Schicht wird bis
3,4 mu. GOK (ca. NHN -2,2 m) von einem stark mittelsandigen Feinsand der Bodengruppe
SE unterlagert. Auf Grundlage der bei der DPH ermittelten Schlagzahlen ist im Tiefenbereich
zwischen 1,9 m u. GOK bis 2,5 m u. GOK (ca. NHN -1,3 m) von einer lockeren Lagerung
auszugehen. Unterhalb von 2,5 m u. GOK liegt bis zur Schichtunterkante bei 3,4 m u. GOK
eine sehr lockere Lagerung vor.

Unter den Sanden liegt eine 0,5 m machtige Kleischicht. Diese wurde als sehr schwach fein-
sandiger, toniger, stark humoser Schluff mit organischen Beimengungen und Holzresten in
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weicher Konsistenz angesprochen. Die Unterkante der Kleischicht wurde bei 3,9 m u. GOK
(ca. NHN -2,7 m) eingemessen.

Unterhalb des Kleis wurden bis zum Bohrende bei 7,0 m u. GOK (ca. NHN -5,8 m) schwach
schluffige, stark mittelsandige Feinsande (Bodengruppe SU) aufgeschlossen. Unter Berlick-
sichtigung der bei der DPH aufgenommenen Schlagzahlen ist von einer durchgehendend
mitteldichten Lagerung in dieser Schicht auszugehen.

KRB 16 (GOK = NHN +1,27 m):

Die oberen, 0,8 m machtige Schicht wurde als schwach humoser, schluffiger Fein- und Mit-
telsand klassifiziert. Der Oberboden ist den Bodengruppen [SU*/OH] zuzuordnen. Zwischen
0,8 mu. GOK (ca. NHN +0,5m) und 1,2 m u. GOK (ca. NHN +0,1 m) wurde eine Schicht
schluffiger, feinsandiger Mittelsand (Bodengruppe SU*) aufgeschlossen. Bis 2,1 m u. GOK
steht eine Schicht aus stark schluffigem, mittelsandigem Feinsand mit Kleilagen an. Die
Konsistenz wurde als breiig festgelegt. Darunter wurde bis 3,4 m u. GOK (ca. NHN -2,1 m)
ein sehr schwach schluffiger, stark mittelsandiger Feinsand aufgeschlossen (Bodengruppe
SE).

Im Liegenden der Sande wurde Klei (schwach feinsandiger, humoser, stark schluffiger Ton)
in breiiger bis weicher Konsistenz erbohrt. Der Klei kann den Bodengruppen TA/OT zuge-
ordnet werden. Die Unterkante der Kleischicht ist bei 4,6 m u. GOK (ca. NHN -3,3 m) einge-
messen.

Bis zur Endteufe der Bohrung bei 6,0 m u. GOK (ca. NHN -4,7 m) wurden mittelsandige,
schluffige Feinsande der Bodengruppe SE aufgeschlossen. Unterhalb von 5,0 m u. GOK (ca.
NHN -3,7 m) wurden Kleibander festgestellt.

KRB 17 (GOK = NHN +1,05 m):

Die obere 0,7 m machtige Lage wurde als stark sandiger Klei mit humosen Beimengungen
klassifiziert. Die Konsistenz wurde als steif ermittelt. Unterhalb der oberflachennahen Kilei-
schicht wurden bis 2,5 m u. GOK (ca. NHN +0,6 m) stark schluffige Sande (Bodengruppe
SU*/SU) aufgeschlossen. Die obere Lage zwischen 0,7 m u. GOK (ca. NHN +0,4 m) und
0,95 m u. GOK (ca. NHN +0,1 m) wurde der Sand als stark schluffiger, feinsandiger Mittels-
and benannt. Zwischen 0,95 m u. GOK bis zur Unterkante der Sande bei 2,5 m u. GOK wur-
de der Sand als stark schluffiger Feinsand mit vereinzelt vorhandenen Kleibrocken klassifi-
Ziert.

Im Liegenden der Sande befindet sich ein 1,1 m méachtige Kleischicht in weicher Konsistenz.
Die Zusammensetzung des Kleis wurde als Schluff mit tonigen und schwach humosen Bei-
mengungen benannt. Die Unterkante der Kleischicht wurde bei 3,6 m u. GOK (ca. NHN
-2,6 m) eingemessen.
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Bis zur Endteufe der Bohrung bei 7,0 m u. GOK (ca. NHN -6,0 m) stehen Sande mit sehr
schwachem Schluffanteil der Bodengruppe SE an.

6.3.12 Baufeld 4.1
KRB 30 (GOK = NHN +0,57 m):

Unterhalb einer 0,4 m machtigen Oberbodenschicht (Feinsand, Schluff) sind bis 3,3 m
u. GOK (ca. NHN -2,9 m) feinsandige Mittelsande (Bodengruppe SE) aufgeschlossen, die im
Bereich von etwa 0,8 m u. GOK (ca. NHN -0,2 m) bis 3,3 m u. GOK vereinzelte Kleibander
enthalten.

Unterhalb der Sande ist eine maBig zersetzte Torfschicht mit Holzresten aufgeschlossen,
dessen Unterkante bei ca. 5,5 m u. GOK (ca. NHN -4,9 m) eingemessen wurde.

Im Liegenden der Torfschicht stehen bis zur Endteufe bei 10,0 m u. GOK (ca. NHN -9,4 m)
feinsandige, schwach grobsandige Mittelsande der Bodengruppe SE an, die im Bereich von
ca. 5,5 m u. GOK (ca. NHN -4,9 m) bis ca. 8,5 m u. GOK (ca. NHN -7,9 m) Holzreste enthal-
ten.

6.3.13 Baufeld 4.3
KRB 28 (GOK = NHN +0,56 m):

Die oberen 0,2 m bildet eine sandige Oberbodenschicht (Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos). Ab 0,2 m u. GOK (ca. NHN +0,4 m) wurde eine aufgeflllte
Schicht aus feinsandigem Schluff aufgeschlossen, die laut Bodenansprache eine steife Kon-
sistenz besitzt. Die oberflachennah anstehenden Schluffe werden ab 0,6 m u. GOK (ca.
NHN 0,0 m) bis 2,3 m u. GOK (ca. NHN -1,7 m) von feinsandigen Mittelsanden (Boden-
gruppe SE) unterlagert.

Unterhalb der Sande wurden gewachsene Kleischichten aufgeschlossen. In einer Tiefenlage
von 4,0 m u. GOK (ca. NHN-3,4 m) bis 5,1 m u. GOK (ca. NHN -4,5 m) ist eine Schicht fein-
sandiger Mittelsand mit Torfbdndern zwischengelagert. Die obere Lage der Weichschichten
bildet ein maBig zersetzter Torf mit Holzresten der bis in eine Tiefe von ca. 3,4 m u. GOK
(ca. NHN -2,8 m) aufgeschlossen ist. Unter dem Torf folgt eine 0,6 m machtige Kleischicht
(Ton, schluffig, schwach humos), die laut Bodenansprache eine weiche Konsistenz besitzt.
Die untere Kleischicht (Schluff, tonig, schwach humos) ist zwischen liegt im Hdhenniveau
zwischen 5,1 m u. GOK (ca. NHN -4,5 m) und 6,3 m u. GOK (ca. NHN -5,7 m). Die Schicht
weist eine weiche Konsistenz.

Unterhalb des Kleis stehen bis zur Endteufe der Bohrung bei 9,0 m. u. GOK (NHN -8,4 m)
feinsandige, schwach grobsandige Mittelsande (Bodengruppe SE) an.
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6.3.14 Baufeld 5.1
KRB 23 (GOK = NHN +0,92 m):

In den oberen 0,5 m der Bohrung wurde ein Oberboden (Feinsand, schwach mittelsandig,
schwach Schluffig, schwach organisch, Wurzelreste) aufgeschlossen. Auf den Oberboden
folgt ab ca. 0,5 m u. GOK (ca. NHN+0,4 m) bis 3,1 m u. GOK (ca. NHN -2,2 m) ein feinsan-
diger Mittelsand (Bodengruppe SE), der in den unteren 1,7 m schwach grobsandige und
schwach schluffige Anteile aufweist.

Im Hoéhenbereich von etwa 3,1 mu. GOK (ca. NHN-2,2m) bis 4,9 mu. GOK (ca.
NHN -4,0 m) stehen gewachsene Weichschichten an. In den oberen 1,5 m wurde ein méaBig
zersetzter Torf mit Holzresten aufgeschlossen. In den unteren 0,3 m steht ein Klei (Schluff,
tonig, schwach organisch, schwach feinsandig) mit weicher Konsistenz an.

Auf die Weichschicht folgt bis zur Endteufe bei ca. 9,0 m u. GOK (ca. NHN -8,1 m) ein fein-
sandiger, sehr schwach grobsandiger Mittelsand (Bodengruppe SE).

6.3.15 Baufeld 5.2

KRB 26 (GOK = NHN +0,92 m):

Bis ca 0,3 m u. GOK (ca. NHN +0,6 m) steht ein sandiger Mutterboden (Feinsand, mittelsan-
dig, schluffig, humos) mit Holz- und Wurzelresten an. Dieser wird bis 1,8 m u. GOK (ca.
NHN -0,9 m) von aufgeflllten Mittelsanden (Bodengruppen [SU*/SE]) mit unterschiedlichen
Beimengungen unterlagert. Unterhalb der aufgefullten Sande steht ein natlrlich gewachse-
ner mittelsandiger Feinsand (Bodengruppe SE) an.

Im Liegenden der Sande wurden zwei Kleischichten aufgeschlossen. Die Méchtigkeit der
oberen Kleischicht (Schluff, tonig, stark humos, Holzreste) wurde mit 0,9 m eingemessen.
Der Schichtiibergang zum unteren Klei liegt bei etwa 3,4 m u. GOK (ca. NHN -2,5 m) einge-
messen. Der untere Klei (Schluff, tonig, schwach humos, Holzreste) wurde bis in eine Tiefe
von 3,6 m u. GOK (ca. NHN -2,7 m) erbohrt. Beide Kleischichten weisen eine weiche Konsis-
tenz auf.

Die Weichschichten werden bis zur Endteufe der Bohrung bei 8,0 mu. GOK (ca.
NHN -7,1 m) von feinsandigen Mittelsanden (Bodengruppen SU*/SE) unterlagert. Im Bereich
zwischen 3,6 m u. GOK (ca. NHN -2,7 m) und 4,6 m u. GOK (ca. NHN -3,7 m) wurden zwi-
schengelagerte Kleibander festgestellt.
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6.3.16 Griinflache Siud
KRB 17 (GOK = NHN +1,05 m):

Die obere 0,7 m machtige Lage wurde als stark sandiger Klei mit humosen Beimengungen
klassifiziert. Die Konsistenz wurde als steif ermittelt. Unterhalb der oberflachennahen Kilei-
schicht wurden bis 2,5 m u. GOK (ca. NHN +0,6 m) stark schluffige Sande aufgeschlossen.
Die obere Lage zwischen 0,7 mu. GOK (ca. NHN +0,4m) und 0,95 mu. GOK (ca.
NHN +0,1 m) wurde der Sand als stark schluffiger, feinsandiger Mittelsand benannt. Zwi-
schen 0,95 m u. GOK bis zur Unterkante der Sande bei 2,5 m u. GOK wurde der Sand als
stark schluffiger Feinsand mit vereinzelt vorhandenen Kleibrocken klassifiziert. Die Sande
kénnen der Bodengruppe SU* zugeordnet werden.

Im Liegenden der Sande befindet sich ein 1,1 m mé&chtige Kleischicht in weicher Konsistenz.
Die Zusammensetzung des Kleis wurde als Schluff mit tonigen und schwach humosen Bei-
mengungen benannt. Die Unterkante der Kleischicht wurde bei 3,6 m u. GOK (ca. NHN
-2,6 m) eingemessen.

Bis zur Endteufe der Bohrung bei 7,0 m u. GOK (ca. NHN -6,0 m) stehen Sande mit sehr
schwachem Schluffanteil der Bodengruppe SE an.

6.3.17 Baufeld 6.1

KRB 24 (GOK = NHN +0,86 m):

Unterhalb einer 0,6 m machtigen Oberbodenschicht stehen bis 1,7 mu. GOK (ca.
NHN -0,8 m) feinsandige, sehr schwach schluffige Mittelsande (Bodengruppe SU/SE) an.

Unterhalb der Sande wurden die gewachsenen Weichschichten in einer Machtigkeit von ca.
2,1 m aufgeschlossen. Zwischen 1,7 m u. GOK (ca. NHN-0,8 m) und 2,1 m u. GOK (ca.
NHN -1,2 m) steht ein maBig zersetzter Torf an. Auf den Torf folgt eine 1,1 m machtige wei-
che Kleischicht (Schluff, schwach tonig, organisch, mit Holzresten). Unterhalb der Kleischicht
wurde etwa zwischen 3,2 m u. GOK (ca. NHN -2,3 m) bis 3,8 m u. GOK (ca. NHN -2,9 m)
eine zweite Torfschicht erbohrt.

Die Weichschichten werden von Sanden unterlagert. Zwischen 3,8 m u. GOK (ca. NHN -
2,9 m) und 4,2 m u. GOK (ca. NHN -3,3 m) wurde ein schwach mittelsandiger, sehr schwach
schluffiger Feinsand (Bodengruppe SU*) mit Torfbdndern aufgeschlossen. Unterlagert wird
dieser von einer 2,2 m méchtigen feinsandigen, schwach schluffigen Mittelsandschicht (Bo-
dengruppe SE), die bis 6,4 m u GOK (ca. NHN -5,5 m) eingemessen wurde. Bis zur Endteu-
fe von 9,0 m u. GOK (ca. NHN -8,1 m) stehen feinsandige, schwach grobsandige Mittelsan-
de (Bodengruppe SE) an.
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6.3.18 Baufeld 6.2
KRB 25 (GOK = NHN +1,11 m):

Die oberen 0,2 m bildet ein aufgefillter mittelsandiger, schwach schluffiger, schwach humo-
ser Feinsand (Bodengruppe [SU]). Unterlagert wird diese Schicht von einer aufgefiliten mit-
telsandigen, schluffigen, Feinsandsandschicht (Bodengruppe [SU*]), die Kleistreifen sowie
Ziegel- und Betonreste enthélt. Die Schicht reicht bis in eine Tiefe von 0,8 m u. GOK (ca.
NHN +0,3 m). Bis 1,1 mu. GOK (ca. NHN +0,0 m) steht ein stark feinsandiger Mittelsand
(Bodengruppe SU*) an, der vereinzelte Kleistreifen enthalt.

Zwischen 1,1 m u. GOK (ca. NHN £0,0 m) und 5,4 m u. GOK (ca. NHN -4,3 m) wurden die
natirlich gewachsenen Weichschichten erborht. Bis 2,9 m u. GOK (ca. NHN -1,8 m) steht ein
weicher Klei an, der als toniger, humoser Schluff mit Holzresten und organischen Beimen-
gungen angesprochen wurde. Auf die Kleischicht folgt, mit einer Machtigkeit von 0,4 m, eine
Einlagerung aus Holz. Unterhalb der Holzlage, zwischen 3,3 m u. GOK (ca. NHN- 2,2 m) und
5,4 m u. GOK (ca. NHN -4,3 m), wurde Klei mit Holzresten (Schluff, tonig, stark humos) auf-
geschlossen.

Im Liegenden der gewachsenen Weichschichten wurden bis zur Endteufe bei 8,0 m u. GOK
(ca. NHN -6,9 m) schwach grobsandiger, schwach feinsandiger Mittelsand (Bodengruppe
SE) erbohrt.

6.3.19 Baufeld 7

KRB 31 (GOK = NHN +0,95 m):

Die obere 0,4 m méachtige Lage wurde als Oberboden (Feinsand, Schluff) mit humosen Bei-
mengungen Kklassifiziert. Unterhalb der Oberbodenbodenschicht steht stark feinsandiger,
schwach toniger Schluff an, der laut Bodenansprache eine steife Konsistenz besitzt. Die Un-
terkante der Schluffschicht wurde bei 1,3 m u. GOK (ca. NHN -0,3 m) eingemessen.

Im Hoéhenbereich von 1,3 m u. GOK (ca. NHN -0,3 m) bis 5,0 m u. GOK (ca. NHN -4,0 m)
folgen zwei Kleischichten. Die obere 1,2 m machtige Kleischicht (Schluff, tonig, schwach
feinsandig, humos) weist Sandstreifen und einen geringeren Organikanteil als die untere
Kleischicht auf. Die Konsistenz wurde als weich eingestuft. Unterhalb von 2,5 m u. GOK (ca.
NHN -1,5 m)weist der Klei geman Bodenansprache Holzreste und eine starkeren Organikan-
teil auf. Die Konsistenz der unteren Kleilage wurde ebenfalls als weich klassifiziert.

Unterhalb des Kleis stehen bis zur Endteufe bei 10,0 m u. GOK (ca. NHN -9,0 m) schwach
feinsandige, schwach grobsandige Mittelsande (Bodengruppe SE) an die im Bereich zwi-
schen 5,0 m u. GOK (ca. NHN -4,0 m) und 7,0 m u. GOK (ca. NHN -6,0 m) Holzreste aufwei-
sen.
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6.3.20 Baufeld 8
KRB 27 (GOK = NHN +0.70 m):

In den oberen 0,2 m steht ein aufgeflllter schwach mittelsandiger, schwach schluffiger,
schwach humoser Feinsand mit Wurzelresten an. Aufgrund des schwach humosen Anteils
kann die obere 0,2 m machtige Lage als Oberbodenschicht angesehen werden. Unter dem
Feinsand folgt eine 0,5 m méchtige Schicht aus gewachsenem Klei (Schluff, tonig, humos) in
weicher Konsistenz. Zwischen 0,7 m u. GOK (ca. NHN +0,0 m) und 1,1 m u. GOK (ca. NHN -
0,4 m) steht ein feinsandiger, sehr schwach schluffiger Mittelsand (Bodengruppe SE) an.

Im Héhenbereich von 1,1 m u. GOK (ca. NHN -0,4 m) bis 6,7 m u. GOK (ca. NHN -6,0 m)
wurden die natirlich gewachsenen Weichschichten aufgeschlossen. Die oberen 2,7 m der
Weichschichten bildet ein m&Big zersetzter Torf mit Holzresten. Unterhalb von 3,8 m u. GOK
(ca. NHN -3,1 m) steht eine breiige-weiche Kleischicht mit Pflanzen- und Holzresten (Schluff,
tonig, humos) an. Im Bereich von 5,9 m u. GOK (ca. NHN -5,2 m) bis 6,7 u. GOK (ca. NHN -
6,0 m) weist der Klei Sandstreifen auf. Zudem ist der Organikanteil deutlich geringer.

Unterhalb des Kleis stehen bis zur Endteufe der Bohrung bei 10,0 mu. GOK (ca.
NHN-9,3 m) feinsandige Mittelsande (Bodengruppe SE) an, in die im Bereich von
8,3mu. GOK (ca. NHN -7,6 m) bis 8,6 mu. GOK (ca. NHN -7,9 m) eine Kleischicht zwi-
schengelagert ist.

7 Bodenmechanische Laborversuche

Insgesamt wurden aus den Rammkernsondierungen und Trockenbohrungen 341 gestoérte
Proben (Guteklasse 3°-°4 nach DIN EN ISO 22475-1) entnommen. Bei den Trockenbohrun-
gen erfolgte im Bereich der Weichschichten auBerdem die Entnahme von insgesamt sieben
ungestérten Proben (Guteklasse 1 nach DIN EN ISO 22475-1). KorngréBenverteilung, Was-
sergehalt, Konsistenzgrenzen und Glihverlust sowie eindimensionale Kompressionsversu-
che (Odometer) mit Aufzeichnung der Zeit-Setzung in den maBgebenden Laststufen.

Die Ergebnisse der Laborversuche werden nachfolgend gemeinsam aufgefiihrt. Die vollstan-
digen Laborprotokolle liegen als Anlagen 5 bis 9 bei.

7.1 KorngroéBenverteilung

An insgesamt elf Proben wurde die KorngréBenverteilung durch Nasssiebung bzw. durch
kombinierte Sieb-Schldammanalyse nach DIN 18 123 bestimmt. Die kombinierten Sieb-
Schldammanalysen erfolgten an den vier Kleiproben mit den Proben-Nr. 036, 042, 118 und
179. Anhand der Ergebnisse der Kleiproben, die von besonderem Interesse fir die Beurtei-
lung des Setzungsverhaltens sind, ist festzustellen, dass die Summe der bindigen Anteile
Ton und Schluff in einer Bandbreite von 43,5 % (TB 3, Proben-Nr. 179) bis 94,0 % (KRB 16,
Proben-Nr. 036) liegen und somit stark variieren. Bei den untersuchten Sanden handelt es

Seite 24



sich um enggestufte Sande (SE) und schluffige Sande (SU). Bei dem untersuchten aufgefll-
ten Mutterboden (KRB 16, Proben-Nr. 032) handelt es sich ohne eine Bericksichtigung des
organischen Anteils um einen stark schluffigen Sand ([SU*]). Die Ergebnisse sind in der Ta-
belle 1 zusammengestellt. Die vollstandigen Versuchsprotokolle sind der Anlage 5 zu ent-

nehmen.

Tabelle 1: Ergebnisse KorngréBenverteilung

Entnah- Ton + . Bodengruppe Ungleich-

i Proben- ) Sand | Kies . .

Bohrung | Bezeichnung Nr metiefe | Schluff [%] [%] nach DIN formigkeit
: [m] [%] ° > 18196 Cu

_ 14,0 +
TB 3 Klei 179 | 075-15| o 56,2 | 0,3 TL/OT n.b.
B3 Sand 181 1,9-2,9 4,0 93,1 2,9 SE 2,2
52,5
KRB 5 Klei 118 41-55 P 205 | 00 n.b. n.b.
25,0
KRB 9 Sand 144 0,4-1,4 1,8 97,8 | 04 SE 2,3
KRB 14 Sand 053 0,7-1,9 5,2 948 | 0,0 Su 1,9
. 17,0 +
KRB 15 Klei 042 03-08 | 5 489 | 0,1 n.b. n.b.
KRB 15 Sand 045 1,9-2,9 2,2 97,7 | 0,0 SE 1,6
Mutterboden,
KRB 16 WHerboden, | o3> | 00-08| 259 | 735 | 07| [SUOH] n.b.
Auffillung
KRB 16 Sand 035 2,1-34 3,6 9,4 | 0,0 SE 1,6
47,0

KRB 16 Klei 036 34-46| ) 0+ 5,9 0,1 TA/OT ® n.b.
KRB 17 Sand 027 2,0-25 8,3 915 | 0,2 Su 27

7.2 Wassergehalt

An insgesamt 27 Proben wurde der Wassergehalt nach DIN 18121 bestimmt. Dabei handelt
es sich um 15 Kleiproben, 11 Torfproben und eine Mutterbodenprobe. Die ermittelten Was-
sergehalte der Kleie liegen zwischen 19,2 % (TB 3, Proben-Nr. 19,2) und 158,3 % (KRB 9,
Proben-Nr. 146), die der Torfe zwischen 183,7 % (KRB 14, Proben-Nr.055) und
511,3 % (KRB 4, Proben-Nr. 066). Der Mutterboden aus KRB 16 (Proben-Nr. 032) weist ei-
nen Wassergehalt von 10,1 % auf. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 zusammengestellt.
Die vollstandigen Versuchsprotokolle sind als Anlage 6 beigeflgt.
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Tabelle 2: Ergebnisse Wassergehalt.

Entnahmetiefe [m u.

Bohrung Bezeichnung Proben-Nr. GOK] w [%]
TB 3 Klei 179 0,75-1,5 19,2
TB 3 Torf 183 34-4,0 273,5
TB 3 Klei 189 4,7 - 4,95 64,7

KRB 4 Torf 066 24-3.2 511,3
KRB 5 Torf 117 3,4-41 462,9
KRB 5 Klei 118 41-55 112,4
KRB 6 Torf 103 2,7-37 186,0
KRB 6 Klei 105 4,2-5,0 79,8
TB 8 Torf 174 2,50 -2,75 304,9
TB 8 Klei 170 29-38 1147
KRB 9 Klei 146 2,5-3,2 158,3
TB 11 Klei 164 3,6 - 3,85 96,8
KRB 13 Klei 091 0,3-1,5 65,8
KRB 13 Torf 093 25-34 259,2
KRB 13 Klei 094 3,4-39 79,3
KRB 14 Torf 055 2,9-49 183,7
KRB 14 Klei 056 4,9 -6,1 97,1
KRB 16 Mutterboden, Auffll- 032 0.0-08 10,1
lung
KRB 16 Klei 036 3,4-46 111,0
KRB 17 Klei 028 25-3,6 72,2
KRB 19 Torf 265 2,7-37 206,2
KRB 20 Torf 287 2,3-35 184,6
KRB 20 Torf 288 3,5-45 220,7
KRB 27 Torf 342 1,1-21 184,1
KRB 27 Torf 344 3,1-38 314,2
KRB 27 Klei 345 3,8-48 134,9
KRB 27 Klei 346 4,8-59 46,4
KRB 28 Klei 358 3,4-4,0 82,8
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7.3 Konsistenzgrenzen

An sechs Proben erfolgte die Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze sowie der Konsis-
tenz bzw. Zustandsform nach DIN 18122-1. Bei den untersuchten Proben handelt es sich um
Kleie Die untersuchten Proben weisen eine weiche bis breiige Konsistenz auf. Die Konsis-
tenz der Probe 164 aus TB 11 entspricht fast einer flissigen Konsistenz. Die Versuchser-
gebnisse sind in der Tabelle 3 zusammengestellt. Die vollstdndigen Versuchsprotokolle sind
als Anlage 7 beigefugt. In den Versuchsprotokollen ist auBerdem die nach DIN 14688 ermit-
telte Zustandsform bzw. Konsistenz angegeben.

Tabelle 3: Ergebnisse Konsistenzgrenzen.

Bohrung | Bezeichnung Proben- Tiefe W Wi e le le Konsistenz
Nr. [muGOK] | [%] | [%] [%] [1] [1]
TB 3 Klei 179 0,75-15 | 19,2 | 26,8 | 18,0 | 0,088 | 0,702 weich
TB 3 Klei 189 4,7-495 | 64,7 | 108,3 | 38,5 | 0,698 | 0,624 weich
KRB 6 Klei 105 42-50 | 79,8 | 950 | 36,3 | 0,587 | 0,255 breiig
TB 11 Klei 164 3,6-385 | 93,8 | 98,3 | 43,6 | 0,547 | 0,044 breiig
KRB 16 Klei 036 34-46 |111,0|161,8 | 57,4 | 1,044 | 0,484 | breiig - weich
KRB 27 Klei 345 3,8-4,8 |1349|160,4| 50,8 | 1,096 | 0,224 breiig

7.4 Glihverlust

An insgesamt 19 Proben erfolgte die Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18 128. Es
wurden elf Torf- und sieben Kleiproben sowie eine Mutterbodenprobe untersucht. Die ermit-
telten Glihverluste der Torfe lagen zwischen 27,1 % (KRB 19, Proben-Nr. 265) und 53,2 %
(KRB 5, Proben-Nr. 117). Die untersuchten Kleie weisen einen Gluhverlust von 9,7 % (TB 3,
Proben-Nr. 189) bis 17,9 % (KRB 31, Proben-Nr. 244) auf. Der Glihverlust der Mutterbo-
denprobe aus der KRB 16 (Proben-Nr. 032) wurde mit 3,4 % ermittelt. Die Ergebnisse sind in
der Tabelle 4 zusammengefasst. Die vollstdndigen Versuchsprotokolle sind der Anlage 8 zu
entnehmen.
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(1]
(]
Tabelle 4: Ergebnisse Glihverlust
Bohrung Bezeichnung Proben-Nr. Entnahmetiefe [m u. GOK] Vg [%]
B3 Torf 183 3.4-40 441
TB 3 Klei 189 4,7 - 4,95 9,7
KRB 4 Torf 066 2,4-32 43,8
KRB 5 Torf 117 3,4-4,1 53,2
KRB 5 Klei 118 41-55 15,4
B8 Torf 174 25-275 48,5
B8 Klei 170 29-38 17,2
TB 11 Klei 164 3,6 -3,85 10,8
KRB 13 Torf 093 25-34 451
KRB 14 Torf 055 2,9-49 31,7
KRB 16 Mutterboden, Aufflllung 032 0,0-0,8 3,4
KRB 19 Torf 265 2,7-37 271
KRB 20 Torf 287 2,3-35 28,3
KRB 20 Torf 288 3,5-45 35,4
KRB 25 Klei 322 3,3-43 17,8
KRB 27 Torf 342 1,1-21 33,7
KRB 27 Torf 344 3,1-38 42,7
KRB 28 Klei 358 3,4-38 10,1
KRB 31 Klei 244 3,5-45 17,9

7.5 Kompressionsversuche (Odometer)

An drei ungestdrten Proben wurden Kompressionsversuche nach DIN 18135 zur Ermittlung
des laststufenabhangigen Steifemoduls in den Belastungsbereichen durchgefihrt, die der
entsprechende Boden im Zuge der geplanten MaBnahme erfahrt. Die Untersuchung erfolgte
an zwei Klei- und einer Torfprobe. Bei den Kleiproben wurden von den Laststufen abhangige
Steifemodule von 0,92 kN/m2 - 1,31 kN/m2 (TB 3, Proben-Nr. 189) bzw. 0,30 kN/m? -
0,61 kN/m2? (TB 11, Proben-Nr. 164) ermittelt. Bei der Torfprobe aus TB 8 (Proben-Nr. 174)
wurden lastabhangige Steifemodule zwischen 0,31 kN/m2 - 0,61 kN/m? ermittelt. Die Ergeb-
nisse sind in der Tabelle 5 zusammengefasst. Die vollstdndigen Versuchsprotokolle sind der
Anlage 9 zu entnehmen.
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Tabelle 5: Ergebnisse Druck-Setzungsverhalten.

B h E h Laststufenabhéngiger Steifemodul Eg
ezeich- ntnahme-
) Proben- | [MN/m?]
Bohrung | zeich- Nr tiefe
nung " |[mu.GOK] | 0-125 | 12,525 | 25-50 | 50-100 | 100-199
kN/m?2 kN/m? | kN/m2 | KN/m? kN/m?2
TB 3 Klei 189 4,70 - 4,95 0,92 0,93 0,74 0,82 1,31
TB 8 Torf 174 2,50-2,75 0,31 0,24 0,22 0,31 0,61
B 11 Klei 164 3,60 - 3,85 0,30 0,37 0,34 0,53 1,11

Fir die Ermittlung des Zeit-Setzungsverhaltens wurden in den in Hinblick auf die infolge der
geplanten Aufhéhung zu erwartenden Belastungen ermittelt. In diesen Laststufen wurden
zusatzlich Laststufen Zeit-Setzungsversuche nach DIN 18135 durchgefiihrt. Anhand der Zeit-
Setzungsdiagramme wurden die zur Bewertung des Zeit-Setzungsverhaltens relevanten Pa-
rameter Konsolidierungsbeiwert, Kriechbeiwert und Durchlédssigkeitsbeiwert ermittelt. Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 6 zusammengestellt. Die vollstandigen Versuchsprotokolle mit
den Zeit-Setzungs-Diagrammen liegen diesem Bericht ebenfalls als Anlage 9 bei.

Tabelle 6: Ergebnisse Zeit-Setzungsverhalten.

Bezeich- . Konsolidier- Kriech- Durchléassig-

Boh- . Pro- Last- Vertikalspan- . . . i

zeich- ungsbeiwert | beiwert c, keitsbeiwert k
rung ben-Nr. | stufe nung [kN/m?]

nung cv [m?/s] [m2/s] [m/s]
TB3 Klei 189 3 50 5,14x10° 0,017 6,95x10"
TB S8 Torf 174 3 50 1,66x10% 0,174 7,52x107"°
TB 8 Torf 174 4 100 1,77x108 0,172 5,72x107"°
TB 11 Klei 164 3 50 3,54x10 0,045 1,04x10°%°
TB 11 Klei 164 4 100 3,12x10° 0,028 5,88x10°"°
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8 Orientierende Schadstoffanalyse

8.1 Aushubboéden nach LAGA TR Boden

8.1.1 ErschlieBungsstraBe 1

Aus der im Bereich der ErschlieBungsstraBBe 1 ausgefihrte Trockenbohrung TB3 wurde die
oberste aufgefillte 0,75 m méachtige Schicht zur chemischen Analytik gegeben (Proben-Nr.:
178).

Unterhalb standen natirlich gewachsene Schichten aus einem schwach sandigen-tonigen
Schluff mit organischen Beimengungen (Klei) und schluffig bis mittelsandigen Feinsanden
an. Im Bereich der Bohrung TB3 liegen die Leitungen in einer Tiefe von ca. 2,5 m unter Be-
stands-OK. Die zu erwartende chemische Zusammensetzung dieser Schichten kann in An-
lehnung an vergleichbare Schichten aus den Bohrungen KRB14/KRB15 beurteilt werden,
siehe hierzu das Kapitel 8.1.2.

Das Ergebnis der Analytik liegt in der Anlage 10 in Form einer tabellarischen Ubersicht (Sei-
te 2 von 2) und in Form der Prufberichte des Laboratoriums vor. Aufgrund des Feststoffge-
haltes an PAK (Summengehalt von 16 Einzelstoffen aus der Klasse der polycyclischen aro-
matischen Kohlenwasserstoffen) kann der untersuchte Aushubboden nur eingeschrénkt und
gesichert geman der Einbauklasse 2 der TR Boden der LAGA verwertet werden. Ein TOC-
Gehalt von 2,1 Gew.-% ist fUr diese Art der Verwertung zulassig.

8.1.2 ErschlieBungsstraBBe 2

Im Bereich der ErschlieBungsstraBe 2 wurden die Kleinbohrungen KRB 14, KRB 15, KRB 16
und KRB 17 ausgeflhrt, vgl. Anlage 2. Aus den Kleinbohrungen KRB 14/KRB 15 wurden
jeweils aus den oberen bindigen Schichten (Mischprobe 061 aus der Tiefe 0 m bis
0,7 m/0,8 m) und den darunter anstehenden sandigen Schichten (Mischprobe 062- aus der
Tiefe 0,7 m/1,2 m bis 2,9 m) zusammengefihrt und zur chemischen Analytik gegeben. Aus
der Kleinbohrung KRB 16 wurden als Auffiillung angesprochene Schichten der Tiefe 0,8 m
bis 2,1 m als Mischprobe 039 untersucht. Aus der Kleinbohrung KRB 17 wurde eine stark
schluffige Feinsandschicht mit Klei-Brocken aus der Tiefe 0,95 m bis 2,0 m zur chemischen
Analytik ausgewahlt.

Die Leitungsebene weist ein von Siden (KRB 17) nach Norden (KRB 14) reichendes Gefélle
auf. Die Tiefenlage reicht von ca. 3,0 m (KRB 14) bis ca. 2,0 m (KRB 17).

Das Ergebnis der Analysen liegt in der Anlage 10 in Form einer tabellarischen Ubersicht
(Seite 1 von 2) und in Form der Prifberichte des Laboratoriums vor. Alle untersuchten Bo-
denschichten kénnen zur Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bo-
denschicht verwertet werden (Einbauklasse 0*). Dies ergibt sich aus dem Gehalt des Fest-
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stoffs an Kohlenwasserstoffen (siehe KRB 17/3 (0,95 m — 2,0 m) und KRB 14/15 (0,0 m bis
0,8 m)) sowie aufgrund der Gehalte an Arsen, Cadmium, Kupfer und Zink (siehe KRB 14/15
(0,7 m—-2,9 m)).

Eine uneingeschrankte Nutzung (Einbauklasse 0) ist nur fir die Probe 039/040 aus der
KRB16 (0,8 m bis 2,1 m) gegeben.

8.1.3 ErschieBungsstraBBe 3

Im Bereich der ErschlieBungsstraBe 3 wurden die Kleinbohrungen KRB 7, KRB 9, KRB 10
sowie die Trockenbohrungen TB 8 und TB 11 ausgefuhrt, vgl. Anlage 2. Aus der Kleinboh-
rung KRB 7 wurden zwei Schichten unterschiedlicher Tiefen (Probe 084 aus der Tiefe 0,4 m
bis 1,7 m (Sand) und Probe 086 aus der Tiefe 2,5 m bis 3,4 m (Torf)) zur chemischen Analy-
tik ausgewahlt. Aus den Kleinbohrungen KRB 9 und KRB 10 wurde eine Mischprobe aus den
oberflachennah anstehenden Sanden der Tiefe 0,4 m bis 2,5 m (Mischprobe 151) unter-
sucht. Aus den Trockenbohrungen TB 8 und TB 11 wurden die Sande aus zwei Tiefen als
Mischproben entnommen und analysiert (Mischprobe 176 der Tiefe 0,3 m bzw. 0,6 m bis
1,2 m bzw. 1,8 m und Mischprobe 177 der Tiefe 1,2 m bzw. 1,8 bis 1,9 m bzw. 2,5 m). Zu-
satzlich wurde aus der Trockenbohrung TB 11 die aufgefillte Bodenschicht aus 0,3 m bis
0,6 m Tiefe untersucht.

Die Leitungsebene weist ein von Stden (TB 11) nach Norden (KRB 7) reichendes Gefélle
auf. Die Tiefenlage reicht von ca. 3,5 m (KRB 7) bisca. 2,6 m (TB 11).

Das Ergebnis der Analysen liegt in der Anlage 10 in Form einer tabellarischen Ubersicht
(Seite 2 von 2) und in Form der Prifberichte des Laboratoriums vor. Mit Ausnahme der un-
tersuchten Torfschicht aus der Kleinbohrung KRB 7 und der aufgefillten Bodenschicht aus
der Trockenbohrung TB 11 stehen alle untersuchten natlrlich gewachsenen Bodenschichten
einer uneingeschrankten Verwertung (Einbauklasse 0) zur Verfligung. Die aufgefillte Schicht
aus TB 11 ist aufgrund des Blei-Gehaltes im Feststoff zur Verflllung von Abgrabungen un-
terhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht geeignet (Einbauklasse 0*). Die Torfprobe weist
naturgeman einen sehr hohen TOC-Gehalt auf. Darliber hinaus wurden Kohlenwasserstoffe
in erhdhten Gehalten nachgewiesen, wobei natlrlich gebildete organische Substanzen auch
mit der Analysenmethode erfasst werden, das Ergebnis also kein Anzeichen fir anthropogen
eingebrachte Schadstoffe ist. Die Verwertung ausgebauter Torfschichten ist gesondert in der
Ausschreibung zu behandeln und im Zuge der Aufklarungsgesprache vertraglich zu fixieren.
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8.1.4 Arbeits- und Schauweg Mitte-Siidbereich

Im Bereich des im Sidbereich parallel zur Brackwettern geplanten Arbeits- und Schauweges
wurden die Kleinbohrungen KRB12 und KRB13 ausgefuhrt, vgl. Anlage 2. Aus der Kleinboh-
rung KRB 12 wurde die oberflachennah anstehende Bodenschicht der Tiefe 0,3 m bis 1,3 m
(Probe 124) zur chemischen Analytik ausgewahilt.

Das Ergebnis der Analysen liegt in der Anlage 10 in Form einer tabellarischen Ubersicht
(Seite 2 von 2) und in Form der Prifberichte des Laboratoriums vor. Aufgrund des im Fest-
stoff analysierten Arsen-Gehaltes ist der Boden nur eingeschrankt gemafi der Einbauklasse
1, aufgrund der unauffélligen Eluat-Konzentrationen in der Einbauklasse 1.1 verwertbar.

8.1.5 Abtrag humoser Oberboden

Wie im Kapitel 5.3 dargelegt, muss davon ausgegangen werden, dass im Bearbeitungsge-
biet die oberflachennahen Bodenschichten erhéhte Gehalte an Schwermetallen und Arsen
aufweisen. Aufgrund dieser 6rtlichen Bedingungen werden im Bearbeitungsgebiet vollflachig
im Sinne einer Altlastensanierung die obersten humosen Bodenschichten abgetragen. In den
Grunflachen, in denen ein GroBteil der Bestandsbdume erhalten und geschutzt werden sol-
len, erfolgt der Bodenabtrag im Wurzelbereich geringméchtiger, als in den frei zuganglichen
Bauflachen.

StandardmaBig ist der Bodenabtrag in einer M&chtigkeit von 20 cm vorgesehen. In den Fla-
chen der zukunftigen Landschaftsfinger erfolgt zur Profilierung der Grabenbereiche ein er-
héhter Abtrag. In Bereichen mit verminderter Abtragstiefe (Grinflachen mit zu erhaltenden
Baumbestand) werden 10 cm bis 15 cm abgetragen. In den Griinflachen wird die abgetrage-
ne Bodenschicht durch das Wiederaufbringen gelieferter Béden ausgeglichen, so dass die
im Bestand vorhandene Gelandehdéhe erhalten bleibt.

In den Baufeldern wurden Mischproben enthommenen, um Hinweise auf die Verwertungs-
maoglichkeiten bzw. Entsorgungserfordernisse zu erlangen. Die Ergebnisse werden in der
Anlage 10 auf den Seiten 3 und 4 dargestellt.

Mit Ausnahme der Mischprobe der Baufelder 6 und 7 wiesen alle anderen Proben im Fest-
stoff Uberschreitungen der Zuordnungswerte Z1 in mindestens einem Parameter auf. Die
mafBgeblichen Parameter sind:

* Arsen

+ Blei

» Zink (einmalig in der Mischprobe des Baufeldes 8)

* PAK (polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe)

Die im Eluat bestimmten Parameter waren in allen Proben unauffallig.
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Obwohl der Boden im Projektgebiet direkt an der Bodenoberflache ansteht und damit die
Hauptwurzelzone ausmacht, kann der Boden nach dem Abtrag aufgrund der im Feststoff
nachgewiesenen Gehalte nicht mehr in Ortlichkeiten eingebaut werden, die als durchwurzel-
bare Bodenzone dienen kdnnen. Einem Einbau unterhalb der durchwurzelbaren Bodenzone
stehen die TOC-Gehalte bzw. die GlUhverluste entgegen. Es muss davon ausgegangen
werden, dass eine Verwertungsmdglichkeit nicht gegeben ist und die Béden einer Entsor-
gung zugefthrt werden.

GemaB den gemessenen Feststoffgehalten ohne Berlicksichtigung der TOC-Gehalte bzw.
des GlUhverlustes und den Eluatkonzentrationen ware ein Einbau in eine Deponie der Depo-
nieklasse 0 zulassig. Die erhéhten Gehalte an organischer Substanz stehen dem entgegen.
Aufgrund des geringen Sauerstoffverbrauchs bei der Bestimmung der Atmungsaktivitat (AT,4-
Werte < der Nachweisgrenze von 0,5 mg O./g TM), der niedrigen Brennwerte sowie der
niedrigen DOC-Konzentrationen im Eluat sind die organischen Gehalte (TOC bzw. Glihver-
lust) fir eine Einteilung in die Deponieklassen nicht maBgeblich.

Schlussfolgerung und Anmerkung: Unseres Erachtens, kann deshalb eine Entsorgung
uber die Deponieklasse DK 0 erfolgen. Dies ist bei der Ausschreibung der Leistungen
zu beachten und gesondert anzugeben. Es wird dariiber hinaus empfohlen, sich dies
im Rahmen von Aufklarungsgesprachen vor der Auftragsvergabe von den Bietern be-
statigen zu lassen.

8.2 Teergehalt Asphalt

In den Asphaltschichten der zu sanierenden Rahmwerder StraBe (bei KRB 2) und Langen-
hével (bei KRB 6) wurde je ein Bohrkern entnommen und hinsichtlich des PAK-Gehaltes
analysiert. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 7 zusammengestellt. Die Prifberichte der As-
phaltanalysen sind der Anlage 10 zu entnehmen. Auf Grundlage der Ergebnisse ist der As-
phalt als nicht teerstdmmig und unter dem Abfallschlissel 170302 einzustufen

Tabelle 7: Ergebnisse PAK-Analytik Asphaltkerne.

Bohrung (Proben-Nr.) PAK nach EPA [mg/kg] Bewertung

KRB 2 (Probe 012_) 3,330 nicht teerstammig

KRB 6 (Probe 098_) 0,863 nicht teerstdmmig
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8.3 Gewassersedimente Brackwettern

Fir die Entnahme der Gewassersedimentproben aus der Brackwettern wurde diese in 3 Ab-
schnitte untergliedert:

» Grabenabschnitt Nord: hier war nur der nérdliche Teil, der entlang des Flurstlicks
976 verlauft, zur Beprobung zugénglich

» Grabenabschnitt Mitte: hier der Teil, der entlang des Flurstiicks 9982 verlauft
» Grabenabschnitt Std: hier der Teil, der entlang des Flurstliicks 1279 verlauft

Aus dem nérdlichen Grabenabschnitt wurden Proben aus sechs Einstichpunkten entnom-
men. Das Grabensediment wies im gesamten Grabenabschnitt einen Wasserlberstand auf
(ca. 10 cm bis 15 cm). Die Proben wurden bis zu 70 cm tief aus dem Grabensediment ent-
nommen. Im oberen Bereich bestand das Sediment aus aufliegenden Laub- und Holzresten
und einem sehr locker gelagerten Schlamm (ca. 20 cm bis 30 cm). Darunter stand kleiartiger
Schlamm mit breiiger Konsistenz an.

Aus dem mittleren Grabenabschnitt wurden Proben aus sechs Einstichpunkten entnommen.
Diese wurden gleichmaBig Uber den Grabenabschnitt verteilt. Der Graben war zum Teil dicht
von Pflanzen bewachsen, so dass er auf dem dichten Wurzelfilz bedingt trittfest war. Das
Grabensediment wies im gesamten Grabenabschnitt einen Wassertberstand auf (ca. 30 cm
bis 10 cm (im Suden)). Die Proben wurden bis zu 70 cm tief aus dem Grabensediment ent-
nommen (Einstichtiefe des Bohrstocks 80 cm). Im oberen Bereich bestand das Sediment aus
einem sehr locker gelagerten Schlamm (ca. 20 cm (Norden) - 10 cm (Mitte) — 40 cm (Si-
den)). Darunter stand kleiartiger Schlamm mit breiiger Konsistenz an.

Aus dem sudlichen Grabenabschnitt wurden Proben aus sieben Einstichpunkten entnom-
men. Diese wurden gleichmaBig Gber den Grabenabschnitt verteilt. Der Graben war im nérd-
lichen Bereich wie zuvor beschrieben zum Teil dicht von Pflanzen bewachsen, so dass er auf
dem dichten Wurzelfilz bedingt trittfest war. In der Mitte war ein Abschnitt mit freier Wasser-
flache. Im Siiden waren einzelne Bereiche trocken gefallen oder wiesen wieder einen star-
ken Bewuchs auf. Entsprechend unterschiedlich war der im Graben vorhandene Wasser-
Uberstand (ca. 20 cm bis 30 cm in der Mitte und im Norden und 0 cm bis 10 cm im Siden).
Die Proben wurden bis zu 70 cm tief aus dem Grabensediment entnommen (Einstichtiefe
des Bohrstocks erreichte maximal 90 cm). Im oberen Bereich bestand das Sediment aus
einem sehr locker gelagerten Schlamm (ca. 30 cm (Norden) - 5 cm (Sitiden)). Darunter stand
ein Schlamm an, der im Norden und der stdlichen Mitte aus sandig, schluffigem Material und
im Stden und der nérdlichen Mitte aus stark sandigem kleiartigem Schlamm bestand.

Die aus den Einstichen eines jeweiligen Abschnittes entnommenen Proben wurden zusam-
mengefihrt, homogenisiert und jeweils eine Mischprobe zur chemischen Analytik entnom-
men. Die Gewassersedimente wurden auf den gemai der DepV erweiterten Parameterum-
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fang der LAGA TR Boden hin analysiert. Die Ergebnisse liegen in der Anlage 12 in Form
einer tabellarischen Zusammenstellung und den Prifberichten des Laboratoriums vor.

Geman der LAGA TR Boden sind die Grabensedimente wie folgt einzustufen:

Graben Nord:

Die Feststoffgehalte der Parameter Cadmium und Kupfer sowie die Eluat-
Konzentration von Arsen Uberschreiten die Zuordnungswerte Z1 bzw. Z1.2. Das Se-
diment ware demnach eingeschrénkt in einer gesicherten Einbauweise geman der
Einbauklasse 2 verwertbar. Aufgrund der Bodenart, Konsistenz und organischen Ge-
halte muss davon ausgegangen werden, dass eine Verwertung nicht méglich ist. Un-
ter diesen Umstanden ist aufgrund des Gehaltes an extrahierbaren lipophilen Stoffen
und der Antimon-Konzentration des Eluates eine Entsorgung geman Deponieklasse
DK | erforderlich. Der Gehalt an organischer Substanz (TOC) in Héhe von 3 Gew.-%
ist nicht maBgeblich, da die Atmungsaktivitdt und der Brennwert H, die Grenzwerte
der DepV nicht Uberschreiten.

Graben Mitte:

Die Feststoffgehalte der Parameter Arsen und Cadmium Uberschreiten die Zuord-
nungswerte Z0*. Das Sediment ware demnach eingeschrankt geman der Einbau-
klasse 1, aufgrund der unauffalligen Eluat-Konzentrationen in der Einbauklasse 1.1
verwertbar. Aufgrund der Bodenart, Konsistenz und organischen Gehalte muss da-
von ausgegangen werden, dass eine Verwertung im Erdbau nur schwer zu realisie-
ren sein wird. Unter diesen Umsténden ist aufgrund des Gehaltes an extrahierbaren
lipophilen Stoffen eine Entsorgung geman Deponieklasse DK | erforderlich. Der Ge-
halt an organischer Substanz (TOC) in Héhe von 3,1 Gew.-% ist nicht maBgeblich, da
die Atmungsaktivitdt und der Brennwert H, die Grenzwerte der DepV nicht Uber-
schreiten.

Graben Sid:

Die Feststoffgehalte der Parameter Blei und EOX sowie der Gehalt an organischer
Substanz (TOC) Uberschreiten die Zuordnungswerte Z2. Das Sediment kann dem-
nach nicht verwertet werden und muss einer Entsorgung zugefihrt werden. Aufgrund
des Gehaltes an extrahierbaren lipophilen Stoffen ist eine Entsorgung geman Depo-
nieklasse DK Il erforderlich. Der Gehalt an organischer Substanz (TOC) in H6he von
5,2 Gew.-% ist nicht maBgeblich, da die Atmungsaktivitat und der Brennwert H, die
Grenzwerte der DepV nicht tberschreiten.
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8.4 Stau- und Grundwasserproben

Die Wasserprobenentnahme erfolgte aus temporéaren 2“-Pegeln, die in die Bohrlécher der
KRB 29, KRB 30 und KRB 31 eingebaut wurden. Die Filterstrecken der Pegel in den KRB 29
und KRB 31 lagen in 7 m bis 9 m unterhalb der GOK in den natirlich gewachsenen Sanden
des gespannten Grundwasserleiters, vgl. hierzu die Anlagen 4.5 und 4.6. Die Filterstrecke
der KRB 30 wurde in den Sanden oberhalb der Weichschichten in 1 m bis 3 m unter GOK
eingebracht, in denen witterungsbeeinflusstes Stauwasser vorliegt, vgl. Anlage 4.6.

Die Ergebnisse der Wasserbeprobungen und —analysen liegen in der Anlage 13.4 bei.

Das oberflachennah entnommene Stauwasser weist eine andere chemische Beschaffenheit
auf, als die Grundwasserproben. Im Stauwasser sind geringere Konzentrationen an Kationen
und Anionen geldst, was sich auch in einer geringen elektrischen Leitfahigkeit widerspiegelt.
Die Saurekapazitat ist deutlich niedriger und das anaerobe Milieu starker ausgepragt (Sulfat
unterhalb der Nachweisgrenze).

Auffallend sind die nachweisbaren Konzentrationen an organischen Schadstoffen. Wahrend
in den Grundwasserproben jeweils nur 2 Einzelstoffe (Toluol und m,p-Xylol) knapp oberhalb
der Nachweisgrenze bestimmt wurden, sind im Stauwasser die nachfolgend aufgeflihrten
Stoffe nachweisbar:

+ AOX mit 0,07 mg/l

» Trichlorethen (LHKW) mit  0,2pg/l  (GFS: 20 pg/l LHKW-Summe)
* Toluol (BTEX) mit 1,4 pg/l

* m,p-Xylol (BTEX) mit 0,9 pg/l

 BTEX-Summe mit 3,2 pg/l (GFS: 20 pg/l BTEX-Summe)
* Naphthalin (PAK) mit 0,48 pg/l (GFS: 2 pg/l)

* Acenaphthylen (PAK) mit 0,063 pg/l (GFS: 0,2 pg/l) PAK-Summe)

(GFS — Geringfuigigkeitsschwelle gemai LAWA)

Wie die obige Zusammenstellung zeigt, Uberschreiten die gemessenen Konzentrationen
nicht die Geringflgigkeitsschwellen (GFS), die von der Bund-/Léanderarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA) 2016 in aktualisierter und Uberarbeiteter Fassung veréffentlicht wurden.
Auch wenn die Tatsache, dass die Stoffe Gberhaupt nachweisbar sind, eine Erhéhung ge-
geniber regionalen Hintergrundwerten darstellt, sind keine relevanten dkotoxikologischen
Wirkungen zu erwarten.

Eine direkte Erklarung fur die analysierten Schadstoffkonzentrationen ist nicht gegeben, da
keine entsprechende Vornutzung bekannt und zu erwarten ist und die Feststoffgehalte der in
diesem Bereich untersuchten Proben (KRB 7, TB 8) unauffallig waren, vgl. Anlage 10, Seite
2. Andererseits wiesen die Grabensedimente im sidlich Bereich der Brackwettern in den
Mischproben Auffélligkeiten auf, wie z. B. KW-, PCB- und PAK-Gehalte, vgl. Anlage 12. Es
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ist deshalb nicht auszuschlieBen, dass die im Stauwasser nachgewiesenen Konzentrationen
eher vom Oberflachenwasser der Brackwettern gepragt werden, als das sie Uber das versi-
ckernde Wasser gebildet werden.

Die Konzentrationen an organischen Schadstoffen sind bei etwaigen Wasserhaltungsmaf3-
nahmen und dem Umgang mit dem Stauwasser zu beachten.

9 Beurteilung des Baugrunds

9.1 Aligemeines

Nachfolgend wird der anstehende Untergrund in Hinblick auf die geplanten MaBnahme und
die daraus resultierenden geotechnischen Fragestellungen beurteilt. Hierbei ist besonders
auf das infolge von zusatzlicher Auflast zu erwartende Setzungsverhalten des Untergrundes
einzugehen. In Hinblick auf den geplanten Sielneubau ist auBerdem zu bewerten, welche
Aushubbdden fur die Wiederverflllung der Leitungsgraben geeignet sind.

9.2 Setzungsverhalten

Der Baugrund ist durch die kompressiblen Weichschichten gepragt, in denen nach dem Auf-
bringen von Belastungen Setzungen eintreten werden. MaBgebend fir die geplante Er-
schlieBungsmaBnahme und die damit verbundenen Gelédndeaufhéhungen sind insbesondere
die organischen Weichschichten aus Klei und Torf.

Grundsatzlich ist zwischen folgenden Setzungsarten zu unterscheiden:

» Sofortsetzungen
* Primarsetzungen
» Sekundarsetzungen (Kriechen)

Das Setzungsmal wird durch die aufgebrachte Auflast sowie die Zusammendriickbarkeit der
belasteten Schichten bestimmt. Mit Zunahme der Belastung erfolgt ein unmittelbarer Anstieg
des Porenwasserdruckes bis zum Erreichen eines PorenwasserUberdruckes innerhalb der
Weichschicht. Die Sofortsetzungen treten nahezu unverziglich mit Aufbringen der Auflast
ein.

Die weitere Kompression wahrend der Primarsetzung erfordert dann den Abbau des Poren-
wasseruberdruckes in den belasteten Schichten, der durch Auspressen des Uberschissigen
Porenwassers erreicht wird. Die Setzungsdauer hdngt somit von der Wasserdurchlassigkeit
der belasteten Schicht, aber auch von der Schichtmachtigkeit bzw. der Lange der Entwasse-
rungsstrecke ab.

Aufgrund der im Planungsgebiet vorhandenen relativ hohen Schichtmachtigkeiten in Verbin-
dung mit der geringen Wasserdurchlassigkeit der Weichschichten, ist zumindest in Teilberei-

Seite 37



chen von einem Gesamtsetzungszeitraum von mehreren Jahren auszugehen. Die Set-
zungsdauer kann allerdings durch konstruktive MaBBnahmen (z.B. Vertikaldranagen) deutlich
verringert werden.

Nach Abklingen der Primarsetzungen beginnen die Sekundéarsetzungen (Kriechen). Diese
liegen erfahrungsgeman in einer GréBenordnung von etwa 20 % der Primarsetzungen. Da-
bei handelt es sich um Kriechverformungen des Korngertstes. Im Gegensatz zu den Primar-
setzungen kénnen diese durch den Einbau von Vertikaldranagen nicht beschleunigt werden.

Far die langfristige Gewahrleistung der geman Planung erforderlichen Mindesthéhen nach
vollstdndigem Abklingen der Primar- und Sekundarsetzungen ist eine Setzungsreserve vor-
zusehen, die zwischen 1 cm und 6 cm betrégt..

Im Rahmen der Entwurfsplanung wurden entsprechende Setzungsberechnungen durchge-
fihrt und die erforderlichen MaBBnahmen beschrieben (vgl. [10]).

9.3 Bewertung Aushubbdden

Grundsatzlich stellen sich die oberflachennah angetroffenen Sande der Bodengruppen SE
und SU hinsichtlich der Verdichtungsféhigkeit als geeignete Bodenarten fir die Verfullung
von Leitungsgraben dar. Sande mit héheren Feinkornanteilen, entsprechend der Boden-
gruppe SU* weisen bereits eine deutlich schlechtere Verdichtungsfahigkeit auf und stellen
sich als eher ungeeignet fiir die Wiederverflllung von Leitungsgraben dar.

Die Bodenarten Klei und Torf sind ganzlich ungeeignet und kommen fur eine Wiederverfil-
lung von Leitungsgraben nicht in Frage. Aushubmaterial aus dem Bereich der Weichschich-
ten ist einer fachgerechten Verwertung bzw. Entsorgung (vgl. Kapitel 8.1) zuzufthren.

10 Aggressivitat des Grundwassers

Zur Gewinnung von Erkenntnissen Uber die Aggressivitat des oberhalb der Weichschichten
anstehenden Stauwassers wurde je eine Wasserprobe aus den Tiefbohrungen TB 3 und
TB 8 entnommen und einem Analyselabor Ubergeben. Untersucht wurden die Betonaggres-
sivitdt und die Korrosionswahrscheinlichkeit des unlegierten Eisens sowie des feuerverzink-
ten Stahls. Die Prufberichte sind als Anlage 13 beigefigt.

Auf Grundlage der Analyseergebnisse ist die untersuchte Probe aus der TB 3 (vgl. Anlage
13.1, Analysenummer 291033, Probenbezeichnung: 191_TB3) als nicht betonangreifend
und die untersuchte aus TB 8 (vgl. Anlage 13.1, Analysenummer 291032, Probenbezeich-
nung: 190_TB8) als stark angreifend (Expositionsklasse XA2) einzustufen.
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Das aus dem temporaren Pegel der Bohrungen KRB 29 entnommene Grundwasser war
schwach betonangreifend, vgl. Anlage 13.4. Das Grundwasser aus der KRB 31 war aufgrund
der Konzentration an kalklésender Kohlensaure stark angreifend (XA 2). Das Stauwasser der
KRB 30 ist sogar als sehr stark angreifend zu charakterisieren.

Die Beurteilungen der Stauwasserproben geman DIN 50929 Teil 3 zur Abschatzung der Kor-
rosionswahrscheinlichkeit des unlegierten Eisens sowie des feuerverzinkten Stahls sind in
den folgenden Tabellen 8 (TB 3) und 9 (TB8) zusammengefasst. Die Tabellen enthalten die
Bewertungen fur ,stehendes Wasser®. Die Protokolle sind Anlage 13.2 und 13.3 zu entneh-

men.

Tabelle 8: Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit Probe TB 3 flr stehendes Wasser.

Wahrscheinlichkeit der

unlegierte und niedrig legierte Eisenwerkstoffe

Unterwasserbereich

Wasser/Luft-Grenze

Spritzwasserbereich

- Mulden- und Lochkorrosion

sehr gering

sehr gering

sehr gering

- Flachenkorrosion

sehr gering

sehr gering

sehr gering

feuerverzinkter Stahl

Unterwasserbereich

Wasser/Luft-Grenze

Spritzwasserbereich

Beurteilung der Gite der Deck-
schicht

sehr gut

gut

sehr gut

Tabelle 9: Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit Probe TB 8 fiir stehendes Wasser.

Wahrscheinlichkeit der

unlegierte und niedrig legierte Eisenwerkstoffe

Unterwasserbereich

Wasser/Luft-Grenze

Spritzwasserbereich

- Mulden- und Lochkorrosion

mittel

mittel

gering

- Flachenkorrosion

gering

gering

sehr gering

feuerverzinkter Stahl

Unterwasserbereich

Wasser/Luft-Grenze

Spritzwasserbereich

Beurteilung der Gite der Deck-
schicht

sehr gut

befriedigend

gut
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11 Bemessungsangaben

11.1 Bodenkennwerte erdstatische Berechnungen

Die Festlegung der Bodenkennwerte erfolgt auf Grundlage der Bodenansprache, der in Kapi-
tel 7 angegebenen Laborergebnisse und von Erfahrungswerten. Die Zusammenstellung der
fir die Durchflihrung von erdstatischen Berechnungen anzusetzenden Bodenkennwerte be-
findet sich in der Tabelle 10. Die Angabe des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes erfolgt fur die
vertikale FlieBrichtung. Ein geschichteter, natlrlich gewachsener Baugrund weist in der Re-
gel hdhere Wasserdurchlassigkeit in horizontaler FlieBrichtung aus. Fur die Ermittlung von
Rasterabstédnden von Vertikaldranagen stellt sich der Wasserdurchléssigkeitsbeiwert in hori-
zontaler FlieBrichtung als maBgebend dar. Der horizontale Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
natirlich gewachsener Weichschichten kann entsprechend dem 5-fachen vertikalen Was-
serdurchlassigkeitsbeiwert angesetzt werden.

Tabelle 10: Bodenkennwerte ([1] Steifemodul fir Klei und Torf bei einer mittleren Auflast von etwa 25 bis
50 kN/m2 / 50 bis 100 kN/m2).

Schicht Frostsicher- el Vi Pk c'k cly Es kiy
heitsklasse [kN/m?3] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?] [m/s]
Schluff / Klei
(steif, teilweise F3 1717 20 10 20 1,0/1,0 1x107°
aufgefillt)
Sand (sehr
locker - locker, F1/F2 18/10 | 30,0 0 . 10 1x10°
teilweise aufge-
faillt)
schluffiger Sand
(teilweise auf- 3 -6
gefillt), Sand F3 18/10 27,5 0 10 1x10
mit Kleilagen
Klei (weich bis -10
breiig) F3 16/6 15 5 10 0,4/0,6 1x10
Torf F3 1/1 15 5 10 0,2/0,3 1x10°
Sand (mind. 5
mitteldicht) F1 19/10 32,5 0 - 40 1x10
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11.2 Bemessungswasserstande

Bei den durchgefihrten Bohrarbeiten wurde in den die Weichschichten Gberlagernden San-
den Stauwasserhorizonte festgestellt sowie in den die Weichschichten unterlagernden San-
de gespanntes Grundwasser. Die H6hen der Grund- und Stauwasserstéande korrespondieren
stark, sodass in den Bohrldchern teilweise ein Mischwasserstand eingemessen wurde. Zu-
dem entsprechen die Grundwasserspiegel in den Bohrléchern nicht immer einem ausgepe-
geltem Grundwasserspiegel.

Fir das Stauwasser innerhalb der oberen Sande wurden Stauwasserhdéhen zwischen
NHN -0,1 m bis 0,5 m gemessen, bei KRB 29 wurde eine Stauwasserh6he von NHN +0,8 m
gemessen hierbei handelt es sich vermutlich um einen unausgepegelten Wasserstand der
nicht berlcksichtigt wird. Weiteren Einfluss auf den Stauwasserstand haben die Wasser-
stande innerhalb der im Westen verlaufenden Brackwettern. Mit zunehmendem Abstand zum
der Vorflut nimmt der Einfluss ab. Zudem ist abhangig vom Niederschlag ein erheblicher An-
stieg des Stauwasserhorizontes méglich.

Fir die die Weichschischten unterlagernden Sande wurden Grundwasserspiegel bzw.
Druckspiegelhdéhen zwischen NHN -0,5 m und NHN +0,3 m gemessen. Die in den Bohrl6-
chern eingemessenen Grundwasserspiegel entsprechen jedoch nicht immer einem ausgep-
egelten Grundwasserspiegel, sodass Abweichungen von den in den Bohrléchern nach Errei-
chen der Endteufe durchgefiihrten Messungen mdglich sind. In mehreren Bohrléchern konn-
te zudem keine Messung erfolgen, weil das Bohrloch unmittelbar nach dem Ziehen des
Bohrgestanges zusammengefallen ist. In [6] werden in ehemals im Planungsgebiet befindli-
chen Grundwassermessstellen gemessene Grundwasserspiegel bzw. Druckspiegel zwi-
schen NHN -0,26 m und NHN +0,09 m angegeben. In den zu temporar zu Grundwasser-
messstellen ausgebauten Kleinrammbohrungen wurden Grundwasserspiegel bzw. Druck-
spiegelhdhen zwischen NHN -0,39 m und NHN -0,32 m gemessen. Die Schwankungen des
Grundwasserspiegels lassen sich u.a. darauf zuriickfliihren, dass das Grundwasser innerhalb
des Planungsgebiets in hydraulischem Kontakt zur Elbe steht und dem dortigen Tidegesche-
hen in gedampfter Form folgt. Die Grundwasserspiegel bzw. Druckspiegel, kénnen zudem
bei extremen Tideverhalten deutlich von den bei den Bohrungen eingemessen Grundwas-
serspiegeln abweichen.

Weiterhin ist mit jahreszeitlichen Schwankungen der Grundwasser- bzw. Druckspiegelhdéhen
sowie Stauwasserhdhen zu rechnen. Langerfristige Messreihen liegen nicht vor.

Die anzusetzenden Grundwasser- bzw. Druckspiegel sowie Stauwasserhdéhen sind die in der
Tabelle 11 angegeben.
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Tabelle 11: Bemessungswasserstéande Stau- und Grundwasser.

Bemessungssituation Bemessungswasserstand Stauwasser
BS-P, BS-T NHN -0,1 m bis NHN +0,5 m

BS-A NHN -0,3 m bis NHN +0,7 m bzw. GOK
Bemessungssituation Bemessungswasserstand Grundwasser
BS-P, BS-T NHN -0,4 m bis NHN +0,4 m

BS-A NHN -0,6 m bzw. NHN +1,0 m

11.3 Bemessungsprofile

In den nachfolgenden Tabellen werden die Bemessungsprofile fir die ErschlieBungsstraBen
1 bis 4, die Baufelder in denen Leitungstrassen verlegt werden, den im Westen der Flache
geplanten Arbeits- und Schauweg sowie den FuBweg in der Grinflache Sid dargestellt.
Hierzu werden die in Anlage 2 dargestellten Altaufschliisse und die in Anlage 4 dargestellten
Bohrprofile herangezogen. Als Bodenkennwerte sind jeweils die in der Tabelle 10 angege-
benen Bodenkennwerte anzusetzen. Die Bemessungsprofile sind in der Anlage 15 graphisch

dargestellt.

11.3.1 Bemessungsprofile ErschlieBungsstraBe 1

Aufgrund des inhomogenen Untergrundaufbaus in der Trasse der ErschlieBungsstraBe 1
wurden zwei Bemessungsprofile festgelegt. Das Bemessungsprofil 1a ist der

Tabelle 12, das Bemessungsprofil 1b der

Tabelle 12: Bemessungsprofil 1a ErschlieBungsstraBe 1 (Nord).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN 0,0 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefllt) I
NHN £0,0 m bis NHN -1,0 m | Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefiillt) Il
NHN -1,0 m bis NHN -4,5 m Klei (weich bis breiig) v
NHN -4,5 m bis NHN -7,6 m Sand (mind. mitteldicht) \
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Tabelle 13 zu entnehmen. Die Grenze zwischen den Bemessungsprofilen ist in der Anlage 2

dargestellt.

Tabelle 13: Bemessungsprofil 1b ErschlieBungsstraBe 1 (Sud).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN 0,0 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefiillt) I

NHN £0,0 m bis NHN -2,0 m | schluffiger Sand (teilweise aufgeflllt), Sand mit ]

Kleilagen

NHN -2,0 m bis NHN -3,0 m | Torf Vv
NHN -3,0 m bis NHN -4,0 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -4,0 m bis NHN -7,6 m Sand (mind. mitteldicht) Vi

11.3.2 Bemessungsprofile ErschlieBungsstraBe 2

Aufgrund des inhomogenen Untergrundaufbaus in der Trasse der ErschlieBungsstraBe 2
wurden drei Bemessungsprofile festgelegt. Das Bemessungsprofil 2a ist der Tabelle 14, das
Bemessungsprofil 2b der Tabelle 15 und das Bemessungsprofil 2c der Tabelle 16 zu ent-
nehmen. Die Grenze zwischen den Bemessungsprofilen ist in der Anlage 2 dargestellt.

Tabelle 14: Bemessungsprofil 2a ErschlieBungsstraBe 2 (Nord).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN +0,5 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefiillt) I

NHN +0,5 m bis NHN -1,3 m | Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefiillt) Il
NHN -1,2 m bis NHN -3,0 m | Torf \Y
NHN -3,0 m bis NHN -5,4 m | Klei (weich bis breiig) Y
NHN -5,4 m bis NHN -8,9 m Sand (mind. mitteldicht) Vi
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Tabelle 15: Bemessungsprofil 2b ErschlieBungsstraBe 2 (Mitte).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN +0,4 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefllt) I
NHN +0,4 m bis NHN -2,0 m | schluffiger Sand (teilweise aufgeflllt), Sand mit Il
Kleilagen
NHN -2,0 m bis NHN -3,2m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -3,2 m bis NHN -8,9 m Sand (mind. mitteldicht) Vi

Tabelle 16: Bemessungsprofil 2c ErschlieBungsstraBe 2 (Sid).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN +0,1 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefiillt) I
NHN +0,1 m bis NHN -3,1 m | Klei (weich bis breiig) \Y
NHN -3,1 m bis NHN -8,9 m Sand (mind. mitteldicht) Vi

11.3.3 Bemessungsprofile ErschlieBungsstraBBe 3

Aufgrund des inhomogenen Untergrundaufbaus in der Trasse der ErschlieBungsstraBe 3
wurden drei Bemessungsprofile festgelegt. Das Bemessungsprofil 3a ist der Tabelle 17, das
Bemessungsprofil 3b der Tabelle 18 und das Bemessungsprofil 3c ist der Tabelle 19 zu ent-
nehmen. Die Grenze zwischen den Bemessungsprofilen ist in der Anlage 2 dargestellt.
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Tabelle 17: Bemessungsprofil 3a ErschlieBungsstraBe 3 (Nord).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN +0,3 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefllt) I

NHN +0,3 m bis NHN -1,5m | Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefiillt) Il
NHN -1,5 m bis NHN -2,5m | Torf \Y
NHN -2,5 m bis NHN -3,8 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -3,8 m bis NHN -9,4 m Sand (mind. mitteldicht) \

Tabelle 18: Bemessungsprofil 3b ErschlieBungsstraBe 3 (Mitte).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN +0,1 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefllt) I

NHN +0,1 m bis NHN -2,0 m | Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefiillt) Il
NHN -2,0 m bis NHN -2,7 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -2,7 m bis NHN -9,4 m Sand (mind. mitteldicht) \

Tabelle 19: Bemessungsprofil 3¢ ErschlieBungsstraBe 3 (Sud).

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN +0,2 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefiillt) I
NHN +0,2 m bis NHN -1,1 m | Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefiillt) Il
NHN -1,1 m bis NHN -1,5m | schluffiger Sand (teilweise aufgeflllt), Sand mit Il
Kleilagen

NHN -1,5 m bis NHN -6,4 m | Klei (weich bis breiig) Y
NHN -6,4 m bis NHN -9,4 m Sand (mind. mitteldicht) Vi
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11.3.4 Bemessungsprofil ErschlieBungsstraBe 4

Das Bemessungsprofil fir die ErschlieBungsstralBe 4 ist der Tabelle 20 zu entnehmen.

Tabelle 20: Bemessungsprofil 4 ErschlieBungsstraBe 4.

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN +0,3 m Schluff / Klei (steif, teilweise aufgefiillt) I
NHN +0,3 m bis NHN -2,7 m | Klei (weich bis breiig) \Y
NHN -2,7 m bis NHN -8,0 m Sand (mind. mitteldicht) \

11.3.5 Bemessungsprofil Arbeits- und Schauweg Nordbereich

Das Bemessungsprofil fir den nérdlich der StraBe Langenhdével geplanten Arbeits- und
Schauweg ist der Tabelle 21 zu entnehmen.

Tabelle 21: Bemessungsprofil 5 Arbeits- und Schauweg Nord.

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN -1,1 m schluffiger Sand (teilweise aufgefillt), Sand mit Il
Kleilagen
NHN -1,1 m bis NHN -1,8 m Klei (breiig bis weich) \Y
NHN -1,8 m bis NHN -2,7 m | Torf Vv
NHN -2,7 m bis NHN -4,0 m Klei (breiig bis weich) \Y
NHN -4,0 m bis NHN -5,5m Sand (mind. mitteldicht) Vi
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11.3.6 Bemessungsprofile Arbeits- und Schauweg Mitte-Stidbereich

Aufgrund des inhomogenen Untergrundaufbaus in der Trasse Arbeits- und Schauwegs Sud
wurden zwei Bemessungsprofile festgelegt. Das Bemessungsprofil 6a ist der Tabelle 22, das
Bemessungsprofil 6b der Tabelle 23 zu entnehmen. Die Grenze zwischen den Bemessungs-
profilen ist in der Anlage 2 dargestellt.

Tabelle 22: Bemessungsprofil 6a Arbeits- und Schauweg Mitte.

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN -1,0 m Klei (weich - breiig) \
NHN -1,0 m bis NHN -1,5m Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefillt) Il
NHN -1,5 m bis NHN -3,0 m Torf \"
NHN -3,0 m bis NHN -3,7 m Klei (weich - breiig) v
NHN -3,7 m bis NHN -4,3 m schluffiger Sand (teilweise aufgefillt), Sand mit ]
Kleilagen
NHN -4,3 m bis NHN -7,5 m Sand (mind. mitteldicht) Vi

Tabelle 23: Bemessungsprofil 6b Arbeits- und Schauweg Siid.

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN -0,6 m Klei (weich - breiig) v
NHN -0,6 m bis NHN -1,2 m schluffiger Sand (teilweise aufgefillt), Sand mit ]

Kleilagen
NHN -1,2 m bis NHN -6,4 m | Klei (weich - breiig) v
NHN -6,4 m bis NHN -7,3 m | schluffiger Sand (teilweise aufgeflllt), Sand mit Il

Kleilagen
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11.3.7 Bemessungsprofil FuBweg Griinflache Sud

Das Bemessungsprofil fir die Griinflache Siid ist Tabelle 24 zu entnehmen.

Tabelle 24: Bemessungsprofil Griinflache Siid

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN +0,2 m Schluff/Klei (steif, teilweise aufgefllt) I
NHN +0,2 m bis NHN -1,6 m | schluffiger Sand (teilweise aufgeflllt), Sand mit 1l
Kleilagen
NHN -1,6 m bis NHN -4,6 m Klei (weich - breiig) \Y
NHN -4,6 m bis NHN -6,0 m Sand (mind. mitteldicht) Vi

11.3.8 Bemessungsprofile Baufeld 1

Aufgrund des inhomogenen Untergrundaufbaus und der separaten Lage der geplanten Lei-
tungstrassen, wurden zwei Bemessungsprofile fur die Leitungstrassen festgelegt. Das Be-
messungsprofil 1d ist der Tabelle 25, das Bemessungsprofil 1e ist der Tabelle 26 zu ent-
nehmen.
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Tabelle 25: Bemessungsprofil 1d Baufeld 1

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN 1,1 m schluffiger Sand (tellwglse aufgefullt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -1,1 m bis NHN -2,1 m Torf \Y
NHN -2,1 m bis NHN -2,7 m Klei (weich bis breiig) Y
NHN -2.7 m bis NHN -5,5 m schluffiger Sand (tellwglse aufgefillt), Sand mit "

Kleilagen

Tabelle 26: Bemessungsprofil 1e Baufeld 1

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN -0.7 m sch.lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -0,7 m bis NHN -2,1 m | Torf \Y
NHN -2,1 m bis NHN -3,3m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -3,5 m bis NHN 5,2 m sch'lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -5,2 m bis NHN -7,5 m Sand (mind. mitteldicht) \
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11.3.9 Bemessungsprofil Baufeld 2

Das Bemessungsprofil der Leitungstrasse in Baufeld 2 ist Tabelle 27 zu entnehmen.

Tabelle 27: Bemessungsprofil 1c Baufeld 2

Homogenbereich (vgl.

Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
hluffi ilwei fgefall i

GOK bis NHN 0,0 m SsC 'u iger Sand (teilweise aufgefillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN 0,0 bis NHN -1,0 m Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefillt) Il
NHN -1,0 bis NHN -3,5m Torf Vv
NHN -3,5 m bis NHN -3,8 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -3.,8 m bis NHN -6,9 m sch.lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -6,9 m bis NHN -8,2 m Sand (mind. mitteldicht) Vi

11.3.10 Bemessungsprofile Baufeld 5.1

Das Bemessungsprofil der oberen Leitungstrasse in Baufeld 5.1 entspricht dem Bemes-
sungsprofil 3a der ErschlieBungsstra3e 3 (vgl. Tabelle 17). Der Untergrundaufbau der unte-
ren Leitungstrasse weicht von dem des Bemessungsprofiles 3a ab weshalb ein eigenes Be-
messungsprofil fr die untere Leitungstrasse festgelegt wurde. Das Bemessungsprofil 3d fir
die untere Leitungstrasse ist Tabelle 28 zu entnehmen.
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Tabelle 28: Bemessungsprofil 3d Baufeld 5.1 untere Leitungstrasse

Homogenbereich (vgl.

Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN 0,4 m sch.lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "
Kleilagen
NHN +0,9 m bis NHN -2,2 m | Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefiillt) Il
NHN -2,2 m bis NHN -3,7 m | Torf \
NHN -3,7 m bis NHN -4,0 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -4,0 m bis NHN -7,1 m Sand (mind. mitteldicht) \

11.3.11

Bemessungsprofile Baufeld 5.2

Das Bemessungsprofil der oberen Leitungstrasse in Baufeld 5.2 entspricht dem Bemes-
sungsprofil 3a der ErschlieBungsstra3e 3 (vgl. Tabelle 17). Der Untergrundaufbau der unte-
ren Leitungstrasse weicht von dem des Bemessungsprofiles 3a ab weshalb ein eigenes Be-
messungsprofil fir die untere Leitungstrasse festgelegt wurde. Das Bemessungsprofil 3e fir
die untere Leitungstrasse ist Tabelle 29 zu entnehmen

Tabelle 29: Bemessungsprofil 3e Baufeld 5.2 untere Leitungstrasse

Homogenbereich (vgl.

Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN -0.9 m sch'lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -0,9 m bis NHN -1,6 m Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefillt) Il
NHN -1,6 m bis NHN -2,7 m Klei (weich bis breiig) v
NHN -2.7 m bis NHN -3,7 m sch.lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -3,7 m bis NHN -8,1 m Sand (mind. mitteldicht) Vi
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11.3.12 Bemessungsprofile Baufeld 4.3

Das Bemessungsprofil der oberen Leitungstrasse in Baufeld 4.3 entspricht dem Bemes-
sungsprofil 3b der ErschlieBungsstra3e 3 (vgl. Tabelle 18). Der Untergrundaufbau der unte-
ren Leitungstrasse weicht von dem des Bemessungsprofiles 3b ab weshalb ein eigenes Be-
messungsprofil fir die untere Leitungstrasse festgelegt wurde. Das Bemessungsprofil fir die
untere Leitungstrasse ist Tabelle 30 zu entnehmen.

Tabelle 30: Bemessungsprofil 3f Baufeld 4.3 untere Leitungstrasse

Homogenbereich (vgl.

Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN 0,0 m sch.lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN 0,0 m bis NHN -1,7 m Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefillt) 1l
NHN -1,7 m bis NHN -2,8 m | Torf \Y
NHN -2,8 m bis NHN -3,4 m Klei (weich bis breiig) \Y
NHN -3.4 m bis NHN -4.5 m sch'lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -4,5 m bis NHN -5,7 m | Klei (weich bis breiig) Y
NHN -5,7 m bis NHN -8,4 m Sand (mind. mitteldicht) Vi

11.3.13 Bemessungsprofile Baufeld 6.1

Das Bemessungsprofil der oberen Leitungstrasse in Baufeld 6.1 entspricht dem Bemes-
sungsprofil 2a der ErschlieBungsstraBe 2 (vgl. Tabelle 14). Der Untergrundaufbau der unte-
ren Leitungstrasse weicht von dem des Bemessungsprofiles 2a ab weshalb ein eigenes Be-
messungsprofil fir die untere Leitungstrasse festgelegt wurde. Das Bemessungsprofil 2d far
die untere Leitungstrasse ist Tabelle 31 zu entnehmen.
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Tabelle 31: Bemessungsprofil 2d Baufeld 6.1 untere Leitungstrasse

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)

GOK bis NHN +0,3 m sch.lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN +0,3 m bis NHN -0,7 m | Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefiillt) Il
NHN -0,7 mbis NHN -1,2m | Torf Vv
NHN —1,2 m bis NHN -2,3 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -2,3 m bis NHN -3,1 m | Torf Vv
NHN -3.1 m bis NHN -3,3 m sch'lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "

Kleilagen
NHN -3,1 m bis NHN -8,1 m Sand (mind. mitteldicht) \

11.3.14 Bemessungsprofil Baufeld 6.2

Das Bemessungsprofil der Leitungstrasse in Baufeld 6.2 ist Tabelle 32 zu entnehmen.

Tabelle 32: Bemessungsprofil 2e Baufeld 6.2

Homogenbereich (vgl.
Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN 0,0 m sch'lufflger Sand (teilweise aufgefiillt), Sand mit "
Kleilagen
NHN —0,0 m bis NHN -4,3 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -4,3 m bis NHN -6,9 m Sand (mind. mitteldicht) Vi
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11.3.15 Bemessungsprofil Baufeld 8

Das Bemessungsprofil der Leitungstrasse in Baufeld 8 ist Tabelle 33 zu entnehmen.

Tabelle 33: Bemessungsprofil 8 Baufeld 8

Homogenbereich (vgl.

Tab.
Tiefe Schicht (vgl. Tabelle 10)
Tabelle 34)
GOK bis NHN +0,5 m schluffiger Sand (teilweise aufgefullt), Sand mit 1]
Kleilagen
NHN +0,5 m bis NHN 0,0 m Klei (weich bis breiig) \Y
NHN 0,0 m bis NHN -0,4 m Sand (sehr locker - locker, teilweise aufgefillt) Il
NHN -0,4 m bis NHN -3,1 m | Torf \Y
NHN -3,1 m bis NHN -6,0 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -6,0 m bis NHN -7,6 m Sand (mind. mitteldicht) Vi
NHN -7,6 m bis NHN -7,9 m | Klei (weich bis breiig) v
NHN -7,7 m bis NHN -9,3 m Sand (mind. mitteldicht) \

11.4 Homogenbereiche

Auf Grundlage der Ergebnisse der durchgeflhrten Untergrunderkundungen und der Labor-
versuche sowie der Einschatzung aus vergleichbaren Aufgabenstellungen werden fir die
auszuflhrenden Leistungen erforderlichen charakteristischen Bodenkennwerte und Boden-
eigenschaften der Homogenbereiche geman DIN 18300 und DIN 18304 festgelegt. Diese
sind in der Tabelle 34 zusammengestellt.
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Tabelle 34: Bodenkennwerte und Bodeneigenschaften Homogenbereiche.
schluffiger
Schiuff/ | 5209 (SeNT | sanq (teil.
Klei (steif, locker weise auf- | Klei (weich Torf Sand (mind.
Homogen- | . . i | teilweise e gefiillt), | bis breiig) mitteldicht)
bereich . teilweise :
aufgefiillt) aufgefiillt) Sand mit
9 Kleilagen
| ] [} v \' Vi
Ehemalige
Bodenklas-
se nach der - 1,35 3-4 35 25 2-3 3-4
alten
DIN 18300
(04.2010)
Bodengrup- UL, UM, UA, . .. UL, UM, UA,
pe nach DIN - LM TA, | S5 20, GF | SUroberlach | iy 1y Ta | HNHZF | SE,SU, sU*
18196 ou, oT ou, oT
Anteil an
Blgéiglfz,nd . nicht zu er- nicht zu er- nicht zu er- nicht zu er- nicht zu er- nicht zu er-
N warten warten warten warten warten warten
groBen Bl6-
cken
15-19/ 16-18/ 16-18/ 15-17/ 11-14/ 17-20/
’ 3
n/ v | [kN/mT] 05-9 85-105 | 85-105 5-7 1-4 95-125
o’k [°1 17,5-27,5 30-32,5 27,5-35 15-22,5 15-30 32,5-37,55
c'k [kN/m?] 10-40 0 0-10 5-20 5-20 0
Cuk [kN/m2] 10 - 80 - 0-20 10 - 60 10 — 40 -
Lagerungs- } ) sehr locker locker bis ) ) mitteldicht -
dichte bis locker dicht dicht
Konsistenz / weich bis
Konsistenz- - steif / > 0,75 - - breiig / 0,75 - - -
zahl 0,0
Plastizitats- } 0-15 i i 0,015 i i
zahl
Wasser- o
gehalt [%] 15-150 5-15 5-20 15-200 250 - 550 10-40
Organischer o 0 - 2, oberfla-
Anteil [%] 0-25 0-2 chennah bis 6 6-35 40-60 0-2
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12 Grindungsempfehlungen und Ausfuhrungshinweise

12.1 Grundséatzliches

Aufgrund der Art des geplanten Bauwerks und der vorliegenden Untergrundverhéltnisse wird
die Herstellung der StraBen und Wege einschlieBlich der Gelandeerhdhung in die Geotech-
nische Kategorie GK 2 nach DIN EN 1997 eingeordnet.

12.2 Gelandeaufhéhung

Die nachfolgenden Ausfiihrungen beruhen auf Setzungsberechnungen, die im Rahmen der
Entwurfsplanung durchgefiihrt wurden (vgl. [10]).

Vor dem Aufbringen der geplanten Aufhdhung sind der anstehende Bewuchs zu entfernen
und der anstehende Oberboden abzutragen.

Fir die Gelandeaufhdhung sind ausreichend wasserdurchldssige Béden der Bodenklassen
GE, GW, Gl, SE, SW oder SI nach DIN 18196 zu verwenden, damit das bei der Konsolidie-
rung austretende Porenwasser abflie3en kann.

Aufgrund der weiteren Nutzung als StraBe und Wege sind die Materialien verdichtet einzu-
bauen. Mégliche Anforderungen an den Verdichtungsgrad sind auf Grundlage der gultigen
ZTVE-StB in Abhangigkeit der geplanten Deckenhdhen der StraBenflachen festzulegen. Um
die Verdichtungsanforderungen sicherzustellen, kann eine bereichsweiser Austausch nicht
ausreichend tragfahiger Schichten erforderlich werden.

Zum Setzungsausgleich sollte die Aufhdhung Gberhdht, mindestens um das Maf der zu er-
wartenden Setzungen, aufgebracht werden. AuBerdem empfiehlt sich eine zusatzliche Set-
zungsreserve. Nach aktuellem Planungsstand sollen die neu herzustellenden StraBen vor
der Endherstellung als BaustraBen mit Schotterbefestigung genutzt werden. Bei Setzungsbe-
rechnungen ist im Bereich der geplanten BaustraBBen eine zusatzliche Verkehrslast von 30
kN/m? anzusetzen. Sofern keine Nutzung als BaustraBBe erfolgt, ist der Ansatz der Verkehrs-
last auf 10 KN/m?2 zu reduzieren.

Bei der Festlegung der planerischen Endhéhen sind neben den noch zu erwartenden Primar-
und Sekundarsetzungen auch Einbau- und Vermessungstoleranzen zu bericksichtigen.

Aufgrund der Zielsetzung das Bauwerk, insbesondere im Bereich der neu herzustellenden
StraBBen, zlgig zu errichten, sind MaBnahmen zur Beschleunigung der Setzung (Konsolidie-
rung) notwendig. Dies l&sst sich durch den Einbau von Vertikaldranagen und einer Vorbelas-
tung vor der Herstellung von setzungsempfindlichen Bauteilen (z.B. Rohrleitungen, Asphalt-
decken) ermdglichen. Anhand der Auswahl des Einbaurasters lasst sich die Konsolidations-
zeit steuern und an geplante Bauablaufe anpassen.

Seite 56



Beim Vertikaldranageneinbau ist zu beriicksichtigen, dass die nahezu wasserundurchlassi-
gen Weichschichten nicht vollstandig durchbohrt werden dirfen, um einen hydraulischen
Kontakt zwischen Stau- und Grundwasser zu verhindern. 1.d.R. dirfen die Vertikaldranagen
bis maximal 1 m Uber der Unterkante der Weichschichten eingebracht werden. Es ist auB3er-
dem zu berticksichtigen, dass das austretende Dranagewasser in einem ausreichenden Maf3
abgeleitet werden kann, um Einschrankungen im Baubetrieb und in der spateren Nutzung zu
vermeiden.

Far die Beurteilung der tatsachlichen Setzungen in der Konsolidationszeit wird empfohlen
Setzungspegel aufzustellen und die Hohe der Pegel in der Konsolidationszeit regelmafig
einzumessen. Durch das Auftragen der Ergebnisse in einem Zeit-Setzungs-Diagramm kann
der weitere Setzungsverlauf beziehungsweise das Abklingen der Setzungen abgeschétzt
werden.

12.3 Tagwasserhaltung

Die oberflachennah anstehenden Bdden weisen groB3flachig geringe Wasserdurchléssigkei-
ten und somit eine geringe Versickerungsfahigkeit auf. Im Zuge von Niederschlagen sind
daher groBflachige, langerfristige Verndssungen zu erwarten. Dem kann durch geeignete
TagwasserhaltungsmaBnahmen (z.B. Pumpensimpfe, temporédre Entwasserungsgraben,
Versickerungsbecken) entgegengewirkt werden.

12.4 Erganzende Hinweise Sielneubau

Die neuen Leitungszonen verlaufen groBtenteils unterhalb der Druckspiegelhdhe des
Grundwassers. Bei den Aushubarbeiten oberhalb der Unterkante der Weichschichten be-
steht die Gefahr des hydraulischen Grundbruchs. Sollten die Weichschichten in Folge der
Aushubarbeiten vollstédndig durchgraben werden, kommt es ohne weitere MaBnahmen zu
einem direkten hydraulischen Kontakt zwischen Stau- und Grundwasser. Die der aktuellen
Planung entsprechenden Langsschnitte fur die ErschlieBungsstraBen 1 - 3 mit Darstellung
der Bohrprofile sind der Anlage 14 zu entnehmen.

In Hinblick auf Anforderungen an den Verdichtungsgrad des Planums sind hohe Wasser-
gehalte und mdgliche Stauwasserzuflisse zu bertcksichtigen. In Teilbereichen ist davon
auszugehen, dass ein Bodenaustausch im Sohlbereich erforderlich wird, um ausreichende
Tragfahigkeiten erzielen zu kénnen. Dies gilt insbesondere auch fiir die Griindungsebene der
geplanten Schachte.

Bei der statischen Bemessung der neuen Siele sind die nach Einbau noch mdéglichen Set-
zungen bzw. Setzungsdifferenzen innerhalb der Leitungstrassen zwingend zu bericksichti-
gen.
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13 Zusammenfassende und abschlieBende Bewertung

Far die Herstellung der geplanten StraBen und Wege im Planungsgebiet der ErschlieBungs-
maBnahme ,Georgswerder Kirchenwiese® wird auf Grundlage von im Umfeld vorhandenen
Altaufschlissen sowie anhand von durchgefthrten Baugrunderkundungen eine Beurteilung
des Baugrundes und eine Griindungsberatung abgegeben.

Die Bohrarbeiten wurden von der melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft geplant und
Uberwacht. An ausgewahlten Proben wurden bodenmechanische Laborversuche im Labor
der melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft durchgefiihrt. Die Ergebnisse und Erkenntnisse
aus den Bohrungen und Sondierungen sowie den Laborversuchen werden im vorliegenden
Bericht dargelegt. AnschlieBend werden Bemessungsprofile und -wassersténde sowie Be-
messungskennwerte des Bodens und eine Beurteilung des Baugrundes angegeben.

Des Weiteren erfolgte eine Untersuchung der Verwertungs- bzw. Entsorgungsklassen der
Aushubbdden. Die natlrlich gewachsenen Bodenschichten sind alle verwertbar. Fir den
uberwiegenden Teil der untersuchten Bodenschichten ist eine uneingeschrankte Verwertung
geman der Einbauklasse 0 bzw. eine eingeschrankte Verwertung zur Verflllung von Abgra-
bung unterhalb der durchwurzelbaren Bodenzone geman der Einbauklasse 0* mdglich. Dies
gilt unseres Erachtens auch fur die untersuchte Torfschicht. Dies muss nur entsprechend in
der Ausschreibung und dem spateren Bauvertrag geregelt werden. Ausnahmen stellen die
aufgeflllte Bodenschicht der Trockenbohrung TB3 und die am Rand der Brackwettern aus
der Kleinbohrung KRB12 entnommene Klei-Probe dar. Der Klei ist gemaf der Einbauklasse
1.1 verwertbar, wahrend die aufgefiillte Bodenschicht nur eingeschrankt und gesichert ver-
wertet werden kann (Einbauklasse 2). Auf Grundlage der Ergebnisse aus der Baugrunder-
kundung wurden Grindungsempfehlungen und Ausfihrungshinweise zur Herstellung der
StraBen und Wege einschlieBlich der Gelandeerhdhung gegeben. Die Angaben im Bericht,
insbesondere die Bemessungsangaben, kdnnen auch fir die Grindungsempfehlung des
Siels herangezogen werden.
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Baugrundaufschlussuntersuchungen basieren zwangslaufig auf punktférmigen Aufschliissen,
so dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhaltnissen nicht ausge-
schlossen werden kénnen. Bei deutlicher Abweichung hinsichtlich Aufbau und Eigenschaften
der wahrend der Ausfihrung angetroffenen Untergrundverhéltnisse von den Angaben der
vorliegenden Empfehlung kann eine Anpassung des Geotechnischen Berichts fir das ge-
plante Bauwerk erforderlich werden.

melchior + wittpohl Ingenieurgesellschaft

gez. Dipl.-Ing. Felix Schweer gez. Dipl.-Ing. Torben Supplitt

‘5551“-4 QLT?(

gez. M.Sc. Joshua Hampel
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